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Urdrattur:

Islendingar hafa tekid patt i tveimur evropskum verkefnum sem luta ad préun fraedilegra
adferda vid burdarpolshénnun vega. Akvednar tillogur um likén komu fram i pessum
verkefnum, en ekki hefur po verid farid af stad med sameiginlega proun peirra i Evropu.
Bandarikjamenn hafa hins vegar radist i endurskodun 8 AASHTO hénnunaradferdinni
ad hluta til 1 anda tillagna Evrépuverkefnanna. Norska adferdin (Handbok 018) sem
hofo er til hlidsjonar vid burdarpolshénnun vega hér, gerir rad fyrir ad medal annars sé
hagt ad nota freedilegar adferdir vio honnun

[ 1josi ofangreinds voru prji forrit skodud med pad i huga ad kynna pau fyrir adilum
innan Vegagerdarinnar, sem gatu svo profad ad nota pau medfram sinum daglegu
storfum. Forritin voru AASHTO 2002 design guide, MnPave fra Minnesota i
Bandarikjunum og MMOPP fra Danmérku.

Forritn eru 6ll enn 1 proun og vid keyrslur komu gjarnan upp villur. bvi var ekki talid
timabeert ad kynna pau fyrir starfsmonnum Vegagerdarinnar a pessu stigi. Pad er hins
vegar skodun skyrsluhéfunda ad AASHTO 2002 og hermihluti MMOPP forritsins komi
til greina i notkun hér eftir dkvedna stadfezerslu, en nyjasta utgafa MnPave virdist e.t.v. of
stadbundin fyrir Minnesota fylki i Bandarikjunum. Ef AASHTO 2002 nzr fotfestu i
Bandarikjunum verdur ad telja liklegt, i sogulegu samhengi, ad adferdin nai frekari
utbreidslu annars stadar, medal annars hérlendis. Vegna stadferslu forritsins, parf ad
sinna afram rannsoknaverkefnum sem ad hluta eru pegar hafin hér, s.s. HVS-prof,
dynamisk pridsaprof a 6bundnum og bikbundnum efnum og fleira.
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BURDARPOLSHONNUN VEGA MED GREININGARADFERDUM

1 Inngangur

fslendingar hafa tekid patt i tveimur evropskum verkefnum sem luta ad pvi ad leggja
grunn ad proéun adferda vid burdarpolshonnun fyrir vegi, sem byggir & fredilegum
grunni. Verkefnin eru COST 333 [1] og AMADEUS [2].

[ nidurstodum COST 333 verkefnisins, var lagt til ad stefna atti ad honnunarlikani
sem reiknar astand vegarins sem fall af tima. Slikt likan mé einnig nota til ad skoda
ahrif viohalds og annarra breytinga & vegi sem begar hefur verid byggdur.
Grundvallarhugsun 1 sliku likani er ad pad geti spad fyrir um préun einstakra
skemmda (sprungumyndun, hjolfaramyndun, breytileika i sléttleika o.s.frv) hvern
fyrir sig og sidan lagt pad allt saman, pannig ad upplysingar fast um heildarastand
vegarins sem fall af tima. Likanid etti ad geta tekid tillit til hvada ahrif mismunandi
skemmdir hafa & efnid 1 veginum, til deemis ad styrkur efna minnkar vid nidurbrot, og
annarra atrida, til demis ad 16g pynnast, vegur verdur osléttur (ahrif alags aukast)
o.s.frv. auk pess ad geta tekio tillit til mismunandi astands efna & mismunandi timum
arsins. Sidast en ekki sist var bent a4 ad forritid etti helst ad vinna “i rauntima”, pannig
ad pad taeki tillit til dstands vegarins eftir naesta timabil & undan, pegar pad er ad
reikna vidkomandi timabil.

[ AMADEUS verkefninu var markmidid ad leggja eitthvad ad morkum til préunar 4
nyrri sameiginlegri evropskri adferd vid burdarpolshonnun fyrir vegi. I verkefninu
voru likoén af ymsum gerdum skodud og metin med tilliti til dkvedinna adstedna.
bessi skodun leiddi ekki til pess ad draga fram dkvedin likén umfram 6nnur, en po er
bent &4 ad linulega seigjufjadrandi likon lysi betur spennum og streitum undan
hreyfanlegu 4lagi, en linulega fjadrandi likon. I nidurstsdum verkefnisins er annars
tekid undir nidurstodur COST 333 verkefnisins um hvernig honnunarlikani tti ad
stefna ad, en auk pess bent a ad pad etti ad geta tekio tillit til skemmda, sem ekki er
gert 1 peim likonum sem pa voru til, s.s. sprungumyndunar sem byrjar & yfirbordi
bikbundinna laga, hjolfaramyndunar 1 yfirbordslogum og slits vegna negldra hjolbarda
auk frostlyftinga 4 k6ldum svedum.

[ Evropu hefur ekki verid farid af stad med sameiginlega proun 4 honnunarlikani i
peim dar sem hér er nefndur. Bandarikjamenn hafa hins vegar radist i endurskodun a
AASHTO honnunaradferdinni, med pvi ad proéa nytt honnunarlikan sem nefnt er
AASHTO 2002. Grundvallarhugsunin i pvi likani er sambarileg vid pad sem nefnt er
hér ad framan, en forritid vinnur pé ekki “i rauntima” heldur tekur eitt timabil fyrir i
einu og leggur pau svo saman yfir allan liftimann sem verid er ad skoda.

Nu er pad vinnuregla hja Vegagerdinni, ad h6fo skuli hlidsjon af norskum adferdum
vid burdarpolshénnun vega, sem settar eru fram i handbok 018 Vegbygging. Pessar
adferdir voru i endurskodun 1 Noregi arid 2002, en ny utgafa hefur ekki litid dagsins
1j6s pegar pessi skyrsla er skrifud (september 2003). Utgafan sem til skodunar er, er
adgengileg a netinu [3]. Par kemur medal annars fram ad gert er rad fyrir ad hanna
megi eftir einhverjum af premur adferdum, par sem ein peirra er ad nota fraedileg
burdarpolshénnunarforrit, &n pess ad skilgreint s¢ nanar hvada likan skuli notad i pvi
sambandi. Hinar tver adferdirnar byggja meira 4 reynslugildum og eru tiltdlulega
einfaldar 1 notkun, pannig ad per eru langoftast (eda alltaf) teknar fram yfir freedilegar
adferdir.

[ 1j6si ofangreinds, var skilgreint verkefni pad sem pessi skyrsla fjallar um. Markmid
pess var ad studla ad pvi ad hérlendis verdi teknar upp adferdir vid burdarpolshénnun
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sem byggja 4 fredilegum grunni, med pad i huga ad slikt leiddi til hagkvaemari
uppbygginga vega, en i tilvikum par sem nidurstodur eru fengnar med reynsluadferd,
par sem litill sveigjanleiki er i vali & pykktum laga. Fyrsta skrefid i verkefninu var ad
skoda valin forrit og i framhaldi af pvi atti ad kynna pau fyrir adilum innan
Vegagerdarinnar sem stunda burdarpolshonnun, med pad i huga ad peir profudu pau
medfram sinum daglegu storfum. Prju likon voru skodud nanar, sja neesta kafla
pessarar skyrslu, en vegna pess ad pau eru 6ll enn 4 préunarstigi og gjarnan koma upp
villur vid keyrslu peirra, var dkvedid ad bida med ad lata pau i préfun hja 66rum. bad
virdist sammerkt med proun pessara likana, ad timamork sem sett hafa verid eru ekki
haldin og vinnan tekur lengri tima en reiknad var med, hvort sem pad er vegna pess ad
pad er ekki haft sem forgangsverkefni, eda vegna pess ad erfitt er ad nd fram
markmidum sem menn hafa sett sér.

A0 pessu verkefni unnu Porir Ingason & Rannsdknastofnun byggingaridnadarins og
Haraldur Sigursteinsson hja Vegagerdinni, en verkefnid var styrkt af Rannsokna- og
proéunarsjodi Vegagerdarinnar.

2 Forrit til skodunar

brju 1ikdn voru skodud nanar, p.e. MMOPP fra Danmorku, MnPave fra Minnesota i
Bandarikjunum og AASHTO 2002 fra Bandarikjunum. Hér 4 eftir verdur gerd grein
fyrir helstu atridum sem fram komu vid pessa skodun og forritunum lyst nanar.

2.1 AASHTO 2002

St utgafa sem hér var skodud, vorid 2003, er beta-utgafa sem enn er i vinnslu og er til
daemis ekki hagt ad nota Sl-einingakerfid vid reikninga'. Med utgafunni fylgdu gogn,
medal annars teplega 1000 bladsidna leidbeiningar [4]. I gognunum kemur fram ad
pessi nyja adferd er i grundvallaratrioum mjog mikil breyting fra fyrri adferdum sem
notadar hafa verid i Bandarikjunum. Mesta breytingin er folgin i pvi ad tillaga ad
lausn er skodud med tilliti til pess hvernig astand vegarins (hjolfaramyndun, sléttleiki,
sprungumyndun o.s.frv.) breytist yfir liftimann og pad (astandid) er borid saman vid
mork sem sett eru. Ef tillagan stenst ekki krofur, er henni breytt og aftur skodad
hvernig astandid breytist med tima, par til settu marki er nad.

Helstu atridi honnunarinnar samkvemt pessum tillogum eru syndar & mynd 1.
Honnunin er gerd i premur stigum. Fyrsta stig er f6lgio 1 ad skilgreina inngangsstardir
i greiningunni. Annad stig er greining & svOorun uppbyggingar gagnvart alagi og
skilum (“structural/performance analysis”). Su greining er folgin i itrun, sem byrjar &
ad menn velja akvedna uppbyggingu til demis eitthvad “sem hefur alltaf verid notad”.
Svorun og skil eda frammistada er sidan reiknud og borin saman vid krofur.
Greiningin er gerd pannig ad daglegar, arstidabundnar og langtima breytingar eru
skodadar og astand reiknad fyrir 2 vikna timabil i senn fyrir sveigjanlegar
uppbyggingar (manud fyrir steypt slitlog) og heildarskemmdir yfir hdnnunartimann,
eru samanlagdar skemmdir hvers timabils. Ef reiknud frammistada uppfyllir ekki
settar krofur, parf ad gera breytingar 4 uppbyggingunni til ad né pvi fram. Pbridja stigid

! Préun pessa likans hefur gengid mun haegar er gert var rad fyrir (sja heimasidu NCHRP
(http://www4.nas.edu/trb/crp.nsf). Vorid 2003 var gert rad fyrir ad uppkast (“draft”) af forritinu, med
enska einingakerfinu, yrdi til vid arslok 2003. Nyjustu upplysingar haustid 2003, benda til ad petta
verdi po ekki fyrr en arid 2005. Hins vegar er nu gert rad fyrir ad pa verdi likaninu dreift
endurgjaldslaust til vegagerda i 61lum fylkjum Bandarikjanna, en telja verdur ad pad auki likur 4 ad pad
komist i almenna notkun.
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er svo folgio greiningu lausnanna, baedi verkfraedilega og eins samkvaemt svonefndri
lifskostnadargreiningu (“life cycle cost analysis”). Einfaldari mynd af 2. hluta
adferdarinnar er syndur & mynd 2. Inn i pessa reikninga er hagt ad taka areidanleika
(“reliability™).

Ger0 var tilraun til ad keyra forritid og er peirri tilraun lyst i vidauka I.
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Mynd 1: Helstu atridi hénnunar samkvaemt tillogu AASHTO 2002
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Mynd 2: Nanar um hluta 2 i hénnuninni, sbr. mynd 1.

2.2 MnPave fra Minnesota

Hér hafa verid skodadar tvaer utgafur, annars vegar utgafa fra arinu 2001 (ttgafa 5.0)
og hins vegar fra arinu 2002 (atgafa 5.1). Fyrir badar utgafurnar kemur fram ad peer
innihalda likén sem ekki hafa verid kvoroud og paer eru eingdngu til pess ad menn
geti skodad forritin til ad metid pau sem slik, en ekki til ad nota pau vid honnun.
MnPave forritid var préad i samvinnu haskélans i Minnesota og Vegagerdarinnar i
fylkinu. I fyrri Gtgafunni sem hér var skodud eru mun meiri moguleikar & ymis konar
breytingum og inngripi pess sem vinnur med forritid, en margt af pvi hefur verio fellt
ut ur seinni utgafunni.

[ heimild [5] kemur fram ad forritid hafi verid proad t fra upplysingum sem safnast
hafa i svoko6lludu Mn/ROAD rannsoknarverkefni sja heimild [6], auk upplysinga fra
allt a0 40 ara gomlum tilraunakdflum um allt Minnesota rikid. Forritid er pannig
“mechanistic-empirical”, p.e. 1 pvi er tengt saman reynsla fra Minnesota og utreiknud
svorun uppbyggingar gagnvart alagi. Utreikningarnir eru gerdir med linulega
fjadrandi marglaga likani.

Forritinu er ad nokkru 1yst i heimild [7] sem og 4 heimasiou pess [8]. Par kemur fram
ad 1 likaninu eru tvenns konar skemmdir skodadar og taldar akvardandi fyrir endingu
uppbyggingarinnar. Annars vegar er pad preytubrot i slitlagi (sprungumyndun),
fundid med reynslusambandi reiknadrar streitu i nedri brun bikbundins slitlags og
sprungumyndunar. Hins vegar er pad svo hjolfaramyndun, sem fundin er med
reynslusambandi milli prystistreitu 1 yfirbordi undirbyggingar (“subgrade”) og
hjélfaramyndunar. Einnig er hdmarksspenna i midju 6bundnu burdarlagi skodud,
a.m.k. 1 nyrri utgafum. Forritid tekur tillit breytilegs loftslags med pvi ad reikna med
mismunandi eiginleikum efna & mismunandi timum &rsins. P4 getur pad einnig tekid
tillit til breytileika 1 stifnistudlum, pykktum og alagi vid reikninga sina. bad getur
pannig reiknad areidanleika nidurstadnanna (beitir Monte Carlo hermun).

[ heimildum [7] og [8] kemur einnig fram ad i forritinu eru prju stig, 4 ensku nefnd
“basic”, “intermediate” og “advanced”. Pad radst af nidkvemni og magni
inntaksupplysingar, hvert af pessum premur stigum er notad.

bad kemur einnig fram i heimild [7], ad sérfredingar i Minnesota munu meta
AASHTO 2002 likanid og e.t.v. taka pad upp pegar pad er tilbuid.
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Ger0 var tilraun til ad keyra bddar adurnefndar ttgafur forritsins hér og er peim
tilraunum lyst 1 vidaukum II og III.

2.3 MMOPRP forritid

[ Danmoérku er stadall fyrir honnun veguppbygginga i endurskodun. Samkvemt
tillogu sem gefin var at 2001 [9], er gert rdd fyrir ad gera megi honnun i premur
stigum. Fyrst er “katalog” stig, par sem gerd uppbyggingar er flett upp i toflu. ba
kemur “analytisk empirisk” stig, par sem hannad er 4 grunni krafa ut fra
forskilgreindum eda notendavoldum umferdar- og efniseiginleikum. Pridja stigid er
svo honnun med hermun, par sem breyting & astandi vegarins sem fall af tima er
reiknad. MMOPP forritid getur hannad bedi eftir stigi 2 og 3.

Hér var skodud beta-utgafa af forritinu (nefnd Beta Test Version 2). Pessi utgafa getur
reiknad fyrir mjukar, halfstifar og steyptar uppbyggingar, samkvamt honnunarstigi 2,
en hermunina, eda honnunarstig 3, er adeins hagt ad gera fyrir mjukar vegbyggingar.
bessi utgafa gildir einnig adeins fyrir nybyggingar, en stefnt er ad pvi ad taka inn
honnun styrkinga sidar. MMOPP forritid getur tekid mismunandi nidurbrot eftir
arstioum inn i reikninga sina, og hefur pad umfram Onnur likon ad reikna “i
rauntima”, p.e. pad reiknar draunina i réttri timar6d svo ad ahrif nidurbrots timabilid 4
undan hefur ahrif 4 reikningana fyrir vidkomandi timabil. Onnur forrit reikna yfirleitt
adeins ahrif heildarumferdarinnar deilt & mismunandi timabil arsins og taka pannig

ekki inn “kedjuahrif” skemmdanna.

Hermihluti MMOPP likansins samanstendur af 6 mismunandi forritabutum (likonum)
sem eru veghlotslikan (“befestelsesmodel”), alagslikan (“belastningsmodel”),
loftslagslikan (“klimamodel”), svorunarlikan (“responsmodel”), nidurbrotslikan fyrir
malbik (sprungumyndun) (“strukturel nedbrydning (revner)”) og likan fyrir varanlega
sampjoppun  (sléttleiki og hjolfor) (“permanent deformation (jeevnhed og
sporkoring)”). Pessum likonum er hverju fyrir sig lyst ndnar i vidauka IV vid pessa
skyrslu.

Ger0 var tilraun til ad keyra forritid hér, badi samkvemt stigi 2 og einnig
hermihlutann, sj& vidauka IV. Fram kemur ad stig 2 er nokkud bundid donsku
hénnunarreglunum og erfitt er ad koma inn med islenskar uppbyggingar. Einnig koma
fram villur sem erfitt er ad yfirstiga. Hins vegar virdist vera heegt ad keyra
hermihlutann fyrir islenskar uppbyggingar, en kvordun vid raunveruleikann vantar
audvitad enn.

3 Samanburdur forrita

bau prju forrit eda honnunarlikén sem skodud voru hér, eru 61l enn i préun. bau eru ad
mérgu leyti olik. Oll taka pau 4 pvi ad vegagerdarefni er breytilegt 4 mismunandi
arstimum, en p6 4 mismunandi hatt. AASHTO 2002 og MnPave reikna svorun og
afleidingar alagsins fyrir pessar mismunandi adstedur og leggja svo saman fyrir allt
timabilid sem til athugunar er, medan MMOPP vinnur “i rauntima”, pannig ad pad
tekur tillit til ad nidurbrot naesta timabils 4 undan hefur &hrif & svorun
uppbyggingarinnar 4 vidkomandi timabili. A mynd 3 eru fledirit sem atlad er ad
skyra pennan mun.

Oll forrititin reikna med ad nedri brin bikbundins slitlags, sé kritiskur stadur vardandi
sprungumyndun i slitlaginu. MnPave forritid midar sidan vid yfirbord undirbyggingar
vardandi hjolfaramyndun. AASHTO 2002 og MMOPP reikna hins vegar sampjéppun
i einstaka 16gum og leggur pau saman pegar hjolfor eru reiknud.
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Reiknilikbn sem notud eru til ad reikna svérun eru mismunandi i forritunum.
AASHTO 2002 byggir 4 smabutaadferdinni (“Finite Element”), MnPave notar linuleg
marglaga kerfi og MMOPP gerir pad lika, en beitir adferd Odemarks, svokalladri
jafngildispykktaradferd (sja t.d. heimild [10]). I MMOPP forritinu eru reikningar
endurteknir mjog oft og pvi naudsynlegt ad hafa reikniadferdina fljotlega.
Odemarksadferdin uppfyllir pau skilyrdi. Sokum pess ad AASHTO 2002 beitir
smabutaadferdinni, eru reikningar timafrekastir par. P6 smabutaadferdin hafi
augljéslega betri moguleika 4 ad taka & ymsum edlisfredilegum eiginleikum
vegagerdarefni, s.s. ad stifni 6bundinna efna er spennuhad, bikbundin efni hafa seigju-
teygju eiginleika o.s.frv. ma geta pess ad hofundur MMOPP forritsins Per Ullidtz
hefur gjarnan sagt (sja t.d. heimild [11]), ad po6 freistandi sé ad trua pvi ad floknari
likon gefi betri nidurstoour en einfold likon, pa purfi pad ekki ad vera svo. Ef
nidurstddur einfaldra likana eru jatn godar (eda betri) borid saman vid meeld gildi, tti
fremur ad nota einfoldu likonin, a.m.k. i ritinuvinnu.

Vardandi notkun pessara priggja forrita sem hér voru profud, ma segja ad pau séu
tiltélulega einfold 1 notkun p6 61l purfi 6rlitla yfirlegu 1 tengslum vid inngangssteerdir,
sérstaklega ef ekki er haegt ad nota stodlud gogn. Hins vegar verdur ad nefna ad i
Ollum tilvikum lentum vid i vandredum, pannig ad forrit frusu eda luku ekki
reikningum. Verdur pad ad skrifast & ad pau eru enn i proun. MMOPP, samkvamt
honnunarstigi 2 og MnPave utgafa 5.1 eru talsvert stadbundin og erfitt ad setja
islenskar adstedur inn i pau. Hermihlutinn af MMOPP og MnPave ttgafa 5.0 auk
AASHTO 2002 er sveigjanlegra ad pessu leyti.
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Mynd 3: Fladirit sem syna gang AASHTO 2002 og MnPave annars vegar (til vinstri) og MMOPP hins
vegar (til haegri)
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4 Lokaoro

Pad er skodun skyrsluh6funda, ad AASHTO 2002 og MMOPP (hermihlutinn) komi
til greina 1 notkun hér eftir dkvedan stadferslu. MnPave utgafa 5.0 kemi einnig til
greina, verdi hiin proud frekar, en p6 verdur ad hafa fyrirvara & pvi, par sem komin er
utgafa 5.1 sem er mjog stadbundin fyrir Minnesota-fylki i Bandarikjunum. Einnig
verdur ad telja pad til Okosts MnPave ad pad midar einungis vid yfirbord
undurbyggingar, pegar hjolfaramyndun er reiknud, medan bedi AASHTO 2002 og
MMOPP taka inn sampjoppun i 6llum 16gum. Hér mé einnig nefna ad MMOPP
forritid hefur pann kost umfram hin, ad uppfylla ad nokkru leyti paer hugmyndir sem
komu fram i verkefnunum COST 333 og AMADEUS (sja heimildir [1] og [2]). Hins
vegar er ekki oliklegt ad ef vel tekst til med proun AASHTO 2002 ad p4 muni pad, af
sogulegum astedum, vera liklegt til ad na fotfestu vidar en i Bandarikjunum. Likur &
pvi aukast svo enn meir, ef forritinu verdur dreift endurgjaldslaust til vegagerda i
Ollum fylkjum Bandarikjanna, eins og fram kemur fyrr hér i pessari skyrslu.

Eins og fram kemur i inngangi skyrslunnar, teljum vid ekki timabaert ad kynna pessi
forrit frekar fyrir notendum hérlendis, med pad i huga ad menn fari ad profa pau i
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daglegum storfum. Rétt er ad bida og sja framvindu mala annars stadar, einkum hvad
vardar AASHTO 2002. Hluti af innleidingu honnunarlikana hér er ad stadfaera verdur
pau og pegar hefur verid unnid nokkud af verkefnum sem nytast munu i pa att, s.s.
hradad alagsprof i skala 1:1, dynamisk pridsaprof a 6bundnum efnum, dynamisk prof
a bikbundnum efnum, samband rakastigs i vegi og burdarpols og fleira. Rétt er ad
halda verkefnum i pessum duar afram, ef til vill med markvissari hugsun um ad pau
nytist i samhengi vid kvoroun honnunarlikana.
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[4]
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sja: http://www.cts.umn.edu/T2/TechExch/2001/julsept/mnpave.html

http://www.mrr.dot.state.mn.us/research/mnpave/mnpave.asp

“Konstruktion og vedligeholdelse af veje og stier. Haefte 3.3: Dimensionering af
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Skodun AASHTO 2002 Design Guide

Almennt

Forritid var & diski og par eru einnig teplega 1000 bladsidona leidbeiningar. Fram
kemur ad petta er beta-ttgafa og ad morgu leyti 6fullkomin, enda kemur pad fram i
gdgnum sem fylgja meo.

A bls. 1.1.1 { 4durnefndum leidbeiningum stendur petta:

“The Design Guide represents a major change in the way pavement design is performed.
The designer first considers site conditions (traffic, climate, subgrade, existing pavement
condition for rehabilitation) and construction conditions in proposing a trial design for a
new pavement or rehabilitation. The trial design is then evaluated for adequacy through the
prediction of key distresses and smoothness. If the design does not meet desired
performance criteria, it is revised and the evaluation process repeated as necessary. Thus,
the designer is fully involved in the design process and has the flexibility to consider
different design features and materials for the prevailing site conditions”.

[ kafla 1.1.1.3, eru margar astedur gefnar upp fyir naudsyn pess ad endurskoda
honnunarreglurnar sem voru préadar upp ur 1960.

A bls.1.1.5 stendur petta um hugmyndina i adferdinni:

“The design philosophy embraced by this Guide includes the following major tenets:

e The Guide generally applies validated, state-of-the -practice technologies.

e The Guide provides designers with the versatility to consider local design options.

e The Guide provides an equitable design basis from the standpoint of pavement type
selection.

e The Guide addresses both new and rehabilitation design issues.

e The Guide and associated software are user-friendly.

e The Guide provides for three hierarchical levels of design inputs that allow the
designer

to match the level of effort to the importance of the project. The input levels also allow for

using improved procedures that may be developed in the future.”

A mynd 4 bls. 1.1.12 sja hér 4 eftir, eru helstu atridum honnunarinnar gerd skil.
Hoénnunin er gerd 1 premur stigum. Fyrsta stig er f6lgid 1 a0 skilgreina inngangsstaerdir
i greiningunni.

Stig 2 er “structural/performance analysis”. Greiningin er itrun, sem byrjar 4 a0 menn
velja akvedna uppbyggingu til demis eitthvad “sem hefur alltaf verid notad”. Svérun
og framistada er sidan reiknud og borin saman vid krofur. Ef paer eru ekki uppfylltar,
parf ad gera breytingar til ad na pvi fram.

bridja stigid er folgid i verkfradilegri og lifskostnadargreiningu (life cycle cost
analysis) & lausnunum.

Samantekid er petta:

“In summary, the design process for new and rehabilitated pavement structures includes
consideration of the following:

e Foundation/subgrade.

e Existing pavement condition.

e Paving materials.
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Construction factors.

Traffic loadings.
Subdrainage.
Shoulder design.

Design reliability.
Life cycle costs.”

Drainage
Volume Changes
Frost Heave

Environmental factors (temperature and moisture).

Rehabilitation treatments and strategies.
New pavement and rehabilitation options.
Pavement performance (key distresses and smoothness).
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Foundation Analysis

REHABILITATION
Evaluate Existing
Pavement

Subgrade Analysis

NEW PAVEMENTS

PART 1 -- EVALUATION

Does
performance
meet
criteria?

Modify Strategy 1"

Engineering

Analysis

PART 3 - STRATEGY SELECTION

Select
Strategy

ENVIRONMENT
» Temperature
Moisture
v
PAVEMENT MATERIALS
Temperature
Moisture
TRAFFIC
Axle Loads
Classification
Forecasting
RELIABILITY
TTTTTTTTTTTTT™% ke w | T
Select Trial
Pavement Strategies
Pavement Response
Models
Pavement Performance
Models +
PART 2 -- ANALYSIS
Viable N Lite Cycle
Alternatives Cost Analysis

Inngangssterdirnar eru akvardadar & premur stigum, p.e. 1. stig er byggt 4 mestum
upplysinngum og 3. stig er einfaldast og had mestri 6vissunni.
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Daemi, “design example” sem fylgja i leidbeiningaritinu eru eingdéngu fyrir steypt
slitlog.

“Help”

Ef “help”-gardinan i forrininu er valin, koma fram upplysingar um pad. Farid var i
gegnum paer og pad helsta sem kom fram ad mati PI rakid hér a eftir. Rétt er a0 taka
fram ad um er ad reda uppkast ad pessum hjalpartexta, enda vantar talsvert uppa
hann.

f inngangi kemur petta fram:

The 2002 Design Guide is extensive and comprehensive. It includes procedures for the
analysis and design of new, reconstructed, and rehabilitated asphalt and concrete
pavements, procedures for evaluating existing pavements, procedures for subdrainage
design, recommendations for rehabilitation treatments and foundation improvements, and
procedures for life cycle cost analysis. The design procedure, based on a mechanistic
empirical methodology, is integrated into a software program called DesignGuide.

Samkvamt pessu er petta pvi afar itarleg honnunaradferd, sem getur tekid 4 ymsum
pattum honnunar, badi fyrir nybyggingar og styrkingar.

Honnunin fer fram samkvaemt nedanskradu flediriti. Adferdin er “itratif”, D.e.
akvedin uppbygging er valin og kannad hvort hin stenst krofur, ef ekki pa parf ad
breyta henni. Eins og parna kemur fram, parf ad setja inn gégn um uppbygginguna,
efnid, umferdina og loftslag. Sidan er uppbyggingin sem profa & i fyrstu umferd valin.
Svorun uppbyggingarinnar er reiknud og breytileiki i skemmdum (t.d. hjolfor,
sprungur, sléttleiki) lagdur saman yfir tima. Nidurstodurnar eru bornar saman vid
mork sem sett eru, t.d. hamarks hjolfor, hamarks osléttleika o.s.frv. og pannig dkvedid
hvort honnunin telst fullneegjandi. Hagt er ad taka inn “reliability” 4 morkin sem sett
eru, pannig ad heagt er til demis ad dkveda ad madur vilji ad endingin s¢ 20 4r med
t.d. 95% likum.

Inp uis
Structure W sterial= Trafic i ate

| Selectionof Trial Design |+
i

| Struciural Responses (0, £ &) | EJ

-

| Damage Accumulation with Time | =

B

Calih rated Damage-Disiress Models g

. Diztreszes Smoothness é

Desizn |
Sl e Performance Verification

Failure criteria

Eins og fram kemur eru skemmdir lagdar saman yfir tima. Forritid reiknar eitt timabil
i einu og leggur skemmdirnar svo saman. Fyrir mjuk slitlog er hvert timabil 2 vikur
(en 1 méanudur fyrir steypt slitlog). A pessu timabili eru daglegar, arstidarbundnar og
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langtima breytingar 4 efniseiginleikum, umferd og loftslagi skodadar. Heildar
skemmdir yfir honnunartimann eru samanlagdar skemmdir hvers timabils. Ekki er um
“rauntimareikninga” ad ra0a, p.e. ekki er tekio tillit til skemmda timabilsins 4 undan,
pegar vidkomandi timabil er reiknad.

Skemmdir sem skodadar eru i AASHTO 2002 design guide eru:

“..rutting, fatigue cracking, and thermal cracking in asphalt-surfaced pavements, joint
faulting and transverse cracking in jointed plain concrete pavements, and punchouts in
continuously reinforced concrete pavements. In addition, pavement smoothness is

considered through the commonly used International Roughness Index, or IRI”.

begar verid er a0 keyra forritid, ma leita hjalpar, med pvi ad heegri-smella &
vidokomandi atridi og ef hjalp er fyrir hendi, sprettur hiin fram sem texti 4 skjanum, til
demis er hagt ad fa upplysingar um demigert bil sem dkvedin eiginleiki hefur fyrir
akvedio efni o.s.frv. Til ad fa petta fram parf ad hegri-smella og fera bendilinn yfir
vidkomandi svaedi.

[ hjalpinni er svo haldid afram med Iysingu 4 peim inntaksgdgnum sem skra parf, sja
nasta kafla pessara minnispunkta um tilraun til ad keyra forritid.

Fram kemur ad forritid notar Finite Element likan til ad reikna spennur og streitur.
Fyrir vikid geta reikningar med likaninu verid nokkud timafrekir.

begar hjolfaradypt er skodud fyrir mjukar uppbyggingar, er hin reiknud ut fra
sampjoppun i bikbundna slitlaginu og uppbyggingunni i heild. Pegar petta er skodad i
likaninu, er adeins reiknad med tveimur af premur stigum sampjéppunnar, en pessi
prju stig eru “primary”, “secondary” og “tertiary”. Fyrsta stigio (“primary”) er f6lgid i
fremur mikilli plastiskri sampjoppun sem stafar af breytingum i holrymd. Annad
stigid (“secondary”) er mun minni sampjéppun, sem stafar af breytingu i holrymd, en
einnnig skafkrafti (korn feerast til). bridja stigid (“tertiary”) stafar naer eingéngu af

skufkraftinum og pad er ekki tekid tillit til pess i reikningum likansins.

Engar upplysingar eru 1 “help” vardandi umferd. Er pad midur, par sem sumt er 6ljost
par. Einnig er afar 1itid um loftslag, nema sagt er ad notad s¢ forrit sem heitir EICM,
en notandi AASHTO 2002 parf ekkert ad vita um pad, nema hann parf ad setja inn
upplysingar um loftslag, eins og 6skad er eftir.

Tilraun med ad keyra forritid

Geri tilraun til ad fara med eitt demi i gegnum forritid. [Byrjad var med ad nota Sl-
einingakerfio, en forritio gat ekki klarad pad og virdist sem utgdafan sem skooud var
innihaldi einhverja villu [ peim ham (Sl-einingahamnum)’, en sit villa kemur ekki fram
ef enska kerfio er notad. bvi var farid aftur i gegnum deemio, pannig ad einingar sem
notadar voru voru umreiknadar i enska kerfid. I fliotu bragdi virdist ekki vera heegt
ad taka gamla skjalio og bara breyta einingakerfinu. Einingakerfi er valio pegar nytt
verkefni er byrjad og ekki heegt ad breyta pvi eftir pad. bvi purfti hér ad fara yfir
allan innslattinn aftur.]

! Sidan hefur komid i 1jos ad SI-einingahamurinn 4 alls ekki ad vera tilbainn enn, po svo hagt hafi
verid ad velja hann i pessari utgafu.
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Upphafsskjarinn litur svona ut:

i} Design Guide 2002 - Untitled

File Edit Wiew Tools Help

IEE-EIEE IR

Til ad byrja nytt verkefni er valid “File” og “New” par undir. P4 birtist petta:

Wll Design Guide 2002 - Untitled

Filz Edit WVisw Tools Help

DEH & ER(E] =t

o I,"I r.l’"

¥ =~ ' k-
Y | &
di -;JI . l \ ' L 9 4 1

PAVEMENT ANALYSIS & DESIGN SYSTEM a

£z

Create New Project

Praject Mame: |[EEEEL

Folder:  |CADG2002%Projects |

Measurement System
’7 & 15 Customary " Metiic ‘

' OK I x Cancel |

Skrifa parf heiti verkefnisins, velja hvar gognin eru geymd og velja hvada
melieiningu skal mida vid, ameriska eda SI kerfid. Val einingakerfisins er gert hér og
ekki hagt ad breyta pvi fyrir petta verkefni eftir pad.
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Eftirfarandi var val PI i fyrri tilraun, en sidan var petta endurtekid og skipt i US
Customary:

Project Marme: |Tilraun

Falder: C:ADocuments and SettingsT horirl My DocumentshGogn'y - YE

b eazurement System
™ 1US Custarnary * Metric

' 0K | X Cancel |

begar valid er “OK” birtist pessi skjar:

m Design Guide 2002 - Untitled
File Edit Wiew Tools Help

oy =] 7 K2

P cur
B General Information Bl Sl
[ sitefProject Identification Analpsis | % Complete |
O Bnalysis Parameters
! Inputs [ Results
— I Traffic =[] Input Summary
- O Traffic volume adjustment Factars E Praoject
[ mMonthly Adjustment [l Traffic General Project Information
[ wehicle Class Distribution E Clirnatic Farameter Value
[ Hourly Truck Distribution E| Design Type
[ Traffic Growth Factar [l Laver Design Life 20 Years
[ axe Load Distribution Factors B Output Summary: Location
- [ General Traffic Inputs
O Mumber axles{Truck
[ Axle Configuration
[ wheelhase Properties
W Cimate Setting Walue
=0 structure Units Metiic
[ Drainage and Surface Properties Analysis Type  Deteministic
] ey Default Input Lewel 3
£2 Run Analysis
S~
Far Help, press F1 UM

—————
:; start 2] E | C E ™ Calendar - Micro... f ®9 Ini . cuments .. | 2l Minnisklad um A... m Desi

Efsti ramminn er fyrir almennar upplysingar, ramminn til vinstri par fyrir nedan er svo
fyrir inntaksgdgnin og sa til hagri er fyrir nidurstodur. Liturinn i kdssunum fyrir
framan einstaka atridi gefa til kynna hver stadan er, pannig ad gult pydir ad sjalfgefin
gildi séu valin, rautt pydir ad pad vantar pessar upplysingar til ad greiningin geti hafist
en graent ad allar upplysingar séu komnar inn. Talsvert parf ad sl inn af upplysingum
eins og fram kemur hér 4 eftir.
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General information:

= = General Information 2 1%
~
D= Project Mame; |tilraun2.dgp o |
E roiect (D Description:
E ceneral 1 o
[ sitefProjec{ | Desion Life [years) [EI] - A
E analysis P
Base/Subgrade )
Canstruction Maonth: |Septemher j rear. |2002 j
Pavement
! Inputs Constuction Manth: |September j Year: |2002 j
= @ Traffic Traff
raffic open
5.0 Traffic]| | et |September | Year [2002  «|
B g |
E vel Type of Design o
A Hol Mew Pavement F*
3 T & . e Juointed Plain Concrete Continuously Reinforced s
B axe Ld ezl Pevieil Pavement [JPCF) L Concrete Pavement [CRCP)
- 0 Geners Restarati
B estoration
H ax " Jointed Plain Concrete Pavement [IPCF) B
O w -
@ dimate Dvverlay ni
= B structure " Asphalt Concrete Overlap " PCC Owverlay
B Therm
@ Draina =l | =l
- H Layers | 1H
@ La -
O La
< M L W O | X Cancel |
For Help, press F1

I s I

Hanna skal veg med sveigjanlegu slitlagi til 20 4ra. Eins og parna kemjur fram er
spurt um hvernar burdarlag og slitlag er byggt og hvenaer umferd er hleypt 4 veginn
(allt valio september 2002 hér). Pessar upplysingar eru notadar i “climat”, pannig ad
reikningar sem tengjast raka i ébundna efninu hefjast pegar burdarlagio hefur verid
byggt. Eiginleikar slitlagsins eru reiknadir frd peim manudi sem slitlagid var klarad.
20 ara timabilid sem hannad er fyrir, hefst i peim manudi sem umferd er hleypt a.

Site/Project idendification: Petta var slegi0 inn skv. eftirfarandi, en pessar upplysingar
hafa engin ahrif 4 sjalfa greininguna, adeins til ad halda utan um verketnio:

Site/Project ldentification

B Lacation: |Tilraun
Froject |D: |Tilraun
Section [D: |Tilraun
Functional class: |Vegtegund Al j
Date: | 552003 ~|
Station/milepast format: W
Station/milepost begin; ID—
Station/milepost end: RO0
Traffic direction: E ast bound -

X Cancel |
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“Analysis parameters”: bar er hagt ad velja eitt og annad og hér er akvedid hvada
viomid skulu vera i honnuninni. Hér var valid skv. eftirfarandi:

_'I,DG2EI Analysis Type —
<l Info Project Mame: |tillaun2.dgp ™ Probablistic
‘oject 1 Iritial IR findri) 53 * Deterministic o
iis Parg
Performance Criteria
1
— [ Rigid Pavement [ Flexible Pavement l
Lirnit Fi eliability
affic ¥ . o
[w Terrirnal IR [indmile 172
| Many f | _a
I vehi AL Surface Down Cracking ILu
1 tou! ' Long Cracking (/500 fi L
AL Bottom Up Cracking T
]| TL'aFF I Aligator Cracking (1t~2/500 f]
de Loa
smeral 1 [ AC Themal Fracture [ft/500 i)
1 Chemicaly Stabil
Iy Stabilized Layer
| axle [Fatigue Frachune] m
| whe . . b
[P t D eformation - AC Onl
ermanent D eformation hily [in) e
Jre [v Permanent Deformation - Total Pavement [in] 075 €
iermnal
ainage
wers i
| Lave -
] La'}"e :/ ..... D K\| x Eancel |
I Lave
L | AT A T T ——
F1
L] W O T X Loncer T

Hef parna valid tvenns konar performance criterium, annars vegar IRI og hins vegar
hjélfaramyndun eda varanlega sampjdppun i yfirbyggingunni i heild [pad tti ad vera
i lagi, en 1 “help” ma e.t.v. skilja pad pannig ad ekki sé¢ hagt ad taka IRI, nema med
6llum hinum “kriteriunum”]. Hagt er ad velja um “Deterministic” eda “Probabilistic”.
Vel pad fyrrnefnda en pad pydir ad morkin eru sett fost og reiknadur endingatimi
midist vid ad pessum gildum sé ndd nakvamlega. Ef “probabilistic” er valid, er hagt
ad velja “reliability”, sem pydir p4 ad menn f4 ad endingin sé einhver midad vid
pessar likur og krofur sem settar eru (t.d. pad eru 95% likur 4 ad vegurinn endist 1 X ar
midad vid ad 63 in/mi sé kriterium fyrir IRI). Ef petta er valid, pa parf ad setja
upplysingar um medaltal og stadalfravik inntaksgagna pegar pau eru slegin inn.
(Nanar er fjallad um “reliability” 1 hjalparskranni og e.t.v er pad ekki alveg eins
einfalt og hér er lyst.)

Traffic input, gefur ansi marga moguleika og utferslur. Setti AADT 100, sem er pad
leegsta sem gert er rad fyrir. I Traffic Volume Adjustment Factors er hagt ad breyta
manadarlegri dreifingu mismunandi gerda af 6kutaekjum (sja hvada okuteki er um ad
reda 4 nestu mynd). A nestu mynd er synt hvernig gerdir 6kutzkja eru og hvert
hlutfall er af hverri gerd, samkvemt sjalfgefnu gildi. bvi er audvitad haegt ad breyta til
demis at frd stadbundnum malingum hérlendis. Eins er hagt ad breyta hvernig
umferdin dreifist yfir daginn (hourly truck distribution) og hvernig hiin eykst. I 61lum
tilvikum voru sjalfgefin gildi valin, utan aukningu umferdar, sem midud er vid 2% i
stad 4%:
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Traffic Yolume Adjustment Factors

O Manthly Adjustment [ Wehicle Class Distribution l|:| Haurly Distrihution] O Traffic Growth Factnr&]

AADTT distribution by vehicle class
- Class 4

:

Load Default Distributiarn

Clazz 5 245 m
E " Lewel 1: Site Specific Distribution
Clasz B 7B EE
~
Clasz ¥ 0.5 @@
dws B0 [ ' -
* |evel 3: Default Distribution

[f8 Load Default Distribution |

Class10 |38 m
Class11  [08 m
Classiz  [33 m
Olass13  [153 E]

Tatal 100.0 Mate: AADDT distribution must tokal 1007,

" OK | X Cancel ‘

Valin voru sjalfgefin gildi fyrir “axle load distribution factor”, en pad eru upplysingar
um hvernig alag dreifist & viokomandi 6xulgerd, p.e. hversu stort hlutfall einfaldra
Oxla er med 7.000 kg alag o.s.frv. Athygli vakti ad samkvaemt toflu sem sett er fram
eru til demis einhver hluti okutekja af class 4 (sjd mynd hér ad framan) med
prefaldan 6xul. Asteedan er liklega st ad i class 4 eru “buses” og hugsanlega geta
veri0 slikir med prefaldan 6xul og einnig einfaldan 6xul. Myndin af “vehicle classes”
hér ad frama er bara einfoldun.

[ “General traffic input” voru einnig valin sjalfgefin gildi. Par er um ad reda fjolda
Oxla af hverri gerd 4 hverjum bil af hverjum klassa!! Gerd 6xla (axle configuration)
par sem fram kemur breidd 6xla, fjarlegd milli tveggja hjéla og fjarlegd milli 6xla.
Loftprystingur i dekki er sjalfvalinn 120 psi. Rétt er ad taka fram ad mjog mikio er
hagt ad eiga vid upplysingar um umferdina i pessu sem nefnt er hér ad framan, en
sjalfgefnu gildin voru valin til einféldunar.

[ “Climat”, er gengid Gt fra loftslagi i USA. Ef gert er rad fyrir ad utbua eigin
loftslagsinntaksgdgn, pa er pad midad vid ad menn hafi upplysingar fra dkvednum
vedurstodvum, ekki er haegt ad sld inn ny gdgn. Heegt er ad sla inn breidd og lengd og
gefst pa moguleiki 4 ad velja vedurstodvar sem nast er pvi sem slegid er inn. Haegt er
ad lata “interpolera” fra allt ad 6 stddvum og er radlagt ad menn geri pad, par sem sagt
er ad talsvert vanti af gognum inn { ymsar stodvar. I peirri utgafu sem skodud er ni
(juni 2003), eru adeins faeinar stodvar med (alla vega 4 lasilegu formi, hugsanlega er
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hagt ad penja Ut einhverjar pakkadar skrar til ad fa fleiri med), enda munu skjolin
vera mjog stor. Ljost er af pessu ad islenskt vedurfar er ekki med i myndinni nina.
Spurning hvort hagt sé ad gera skrar ut frd islenskum gégnum, i samvinnu vid
Vedurstofuna. Haegt er ad skoda gognin i Notepad, en skyringar vantar vid einstaka
1i01i.

Ef slegin eru inn breidd og lengd fyrir islenskar adstedur fast edlilega litid um
nalaegar stodvar, engar eru nordar en um 47°N og ekki austar en 68° W (sem sagt
nyrst og austast). begar sidan atti ad velja dkvedna vedurst6d, kom i 1ljos ad
vidkomandi skrar voru ekki til stadar. Til ad velja eitthvad var skra fyrir Boston valin.
Svo virdist sem ekki s¢ mogulegt ad bua pessi gogn til “handvirkt”, liklega of mikid
af gdgnum sem parf ad sl inn, i leidbeiningum er talad um hitastig, regn, vindhrada,
solskin, rakastig 4 klukkustunda grunni!!. Forritid EICM notar upplysingarnar til ad
leidrétta efnisstudla ut fra vedurfari, og er pvi lyst i kafla 3 1 parti 2 af “baeklingnum”
(1000 bladsiona!). Eins og fram kemur hér & eftir fraus forritid vid ad nota Boston en
keyrdi pegar Seattle var valid i stadinn.

[ “Structure” er veghlotid, sem profa 4 i fyrstu tilraun, sett upp. Hér fyrir nedan er synt
hvernig ég setti upp fyrir petta tilvik (pykkt slitlags var reyndar 2 tommur!).

| i . Analrls Shatus:
%
H

Layers
Layer Type | Material | Thickness (in} | Friction |
1 Azphakt Asphatt concrete 15 1
2 Granular Base Cruzhed stons g0 1
3 Subgrace -G g0 1
4

Inzert Dialete Edit B
Opening Date: September, 2002 Design Life [vears): |20 ,‘/UK| x Cancel |

are T | N T T T ER—m—am e e mr-ny b aei]

Hezgt er ad fara inn i hvert lag fyrir sig 1 vegbyggingunni hér fyrir ofan og gera
breytingar. Fyrir malbikid (Asphalt), parf ad gefa upplysingar um kornakurfu, gerd
biks og einnig upplysingar um bikinnihald og fleira. Rakst 4 dkvedna 6rougleika hvad
pad vardar ad breyta bikinnihaldi. Pad kemur po liklega ekki ad sok 1 pessu deemi, par
sem ekki er gert rad fyrir ad skoda purfi sprungumyndun {1 malbikinu, sbr hér ad
framan pegar “analysis parameter” var valid. Fyrir 6bundnu efnini (granular base og
subgrade) er haegt ad sld inn upplysingar um E-modul. Forritid vill hafa médalinn
innan dkvedinna marka Ut fra efnisgerdinni. Sjalfvalin gildi voru valin fyrir 6nnur 16g
en asfaltid.
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Sjalfvalin gildi fyrir “thermal cracking”.

Thermal Cracking

" Levell Average tensile strength at 14 °F (psi): 575.86 B
" Level 2 tu:
" Level3 Creep test duration [sec) 100 -
Loading Creep Comphiance (1/psi) |
Time | | gy Temp (°F)  Mid Temp (°F)  High Temp (°F) It
EE® -4 14 32 W
1 5.89939e-008 8.06577e-008 1.10359e-007 iy
2 6.5048e-008 9.38362e-008 1.40503e-007
5 7.4015e-008 1.14562e-007 1.94303e-007 [
@ Impoit 10 | GAB106e-008 | 1.3323e-007 | 2.47305e-007 —
20 6.99857e-008 1.54941e-007 3.16204e-007 —

E Export a0 1.0239e-007 1.89162e-007 4.36474e-007

100 1.12898e-007 2.19957e-007 5 .56663e-007

[v Compute mix coefficient of thermal contraction. SE
Misture VMA (%) 4

Aggregate coefficient of thermal contraction: 1e-006 o

3

Mix coefficient of thermal contraction [mm#mmd*C].

0K X Cancel |

Sjalfvalin gildi fyrir “distress potential”.

Distress Potential f'5_<|

Distress potential Yalue Standard error
Block cracking 40 0
(%% of total lane areal: | hlone ﬂ | |
Sealed longitudinal cracks
g5 0
outside of wheel path (Ftfmile): | Mone ﬂ | |

Patches (%% of total lane area): |

Potholes (% of total lane area): |

(8] 4 Cancel |

Med petta allt i hondunum er allt “inputt” ordid graent og haegt ad keyra greininguna:
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[ General Information
[ sitefProject Identification
= Analysis Parameters

_! Praoject [C:\Documents and Settings’, ThorirI{My Documents!Gogn|y-YERKEFI¥-0209 Burdarbalshénnun m. greiningaradf Tilraunt Tilraun, dgp]

_! Inputs
= @ Traffic
- [ Traffic Yolume Adiustment Factors
B Monthly Adjustment
[ vehicle Class Distribution
B Hourly Truck Distribution
B Traffic Growth Factor
I Axle Load Distribution Factors
- @ General Traffic Inputs
B number Axles/Truck.
B Axle Configuration
O vwheelhase
A climate
= @ structure
B Thermal Cracking
[ Drainage and Surface Properties
-l Layers
O Laver 1 - Asphalt concrete
0 Layer 2 - Crushed gravel
O Layer 3 - Gw-GM
B Laver 4 - Massive and Continuous Eedrock

Far Help, press F1

1 Results

=[] Input Summary

E Project

E Traffic

Bl chimatic

E Design

E Layer

Qukput Summary

Flexible Surmmary

Layer Modulus

AC Modulus {plot)
Fatigue Cracking

Surface Down Damage {plok)
Surface Down Cracking (plok)
Bottom Up Damage (plot)
Bottom Up Cracking (plat)
Thermal Cracking

Crack Depth {plat)
Thermal (C-h} (plok)
Crack Length {plat)

Crack Spacing {plot)
Rutting

Rutting {plot)

IRI {plot})

Analysiz Status:

Analysis % Complete
W Traffic 0%
W Climatic 0%
W Themal Cracking 0%
W AC Analysis 0%
B Summary 0%
General Project Infarmation:
Parameter | Walue
Tupe Mew Flexible
Dresign Life 20ears
Location
Properties
Setting | Walue
Units Metric
Analysiz Type  Deterministic
Default Input— Lewel 3

o7 .
£ Run An
un Analysis

“Run Analysis”, klaradi “traffic” og “climat”, en ICM stability check gekk ekki.. i

“thermal cracking”, pegar keyrt var skv. SI-kerfinu.

“Run Analysis”, med enska kerfinu for af stad og “traffic”’klaradist. Hins vegar fraus
forritid pegar pad var komid med 99% i “climat”. bad atti vid ef Boston var valid fyrir
loftslag. P4 var préfad ad velja Seattle og forritid lauk pa reikningum 4 u.p.b. 30

minatum.

Design Guide 2002 - tilraund. dpp.

=) File Edit Wiew Tools Help

0= I 7 W
! Project [(C:\DG2002\Projectsitlrauns.dgp]
[ General Information AR S
[ site/Project Identification Analysis % Complete
@ analysis Parameters O Traffic 100%
[ Climatic 100%
[ Themmal Cracking 1003
LI * T rese [ AC Analpsis 100%
= [ Traffic = -[ Input Surmary 8 Summay 1003
=~ [ Traffic volume Adjustment Factors Project .
[ Manthly Adiustment Traffic General Project Information:
[ vehicle Class Distribution Climatic Parameter Valug
[ Hourly Truck Distribution Design B-VD'_E Ui g§$ Flezible
[ Traffic Growth Factor Layer i s
[ asxle Load Distribution Factors B Output Summary
= [ General Traffic Inputs 5 [ Flesible Summary
E Mumber Axles/Truck [ Layer Modulus Properties
@ axle Configuration H AC Madulus (plat) Setting [Value
@ wheelbase [ Fatigue Cracking Units US Customary
B climate [ Surface Down Damage (plot) Analysis Type  Deterministic
=@ structure [ surface Down Cracking (plat) DefaultInput Level 3
[ Thermal Cracking I Bottom Up Damage (plok)
[ orainage and Surface Propertiss [ Bottom Up Cracking éplat) 5
=@ Layers B Thermal Cracking Run A.nalysis
_ [ Layer 1 - Asphalt conerete [ crack Depth (plat) Rov
| [ Layer 2 - Crushed stone @ Thermal {C-h} {platy
I Laver 3 - Gw-GM ) [ Crack Length {plat)
& 2 B crack Snarinn fniot)
For Help, press F1 NUM

F v T
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Nidurstodurnar er hagt ad skoda i Excel-skjali, badi i tofluformi og 4 linuritum.
Demi eru hér 4 eftir:

¥ Wicrozaft bl - tilrannd s

EEIX

B pe g yew jost Fgmet Jook ghat indow feh ~lee ]

DEFEEe SR B [o-n- @ xeolilna@ Te &
I B® e, @ E-%-A-D 0. 4

akoe () Axi_ =] =

Eottem Up Cracking (R"2/500f), Alligater Cracking

Maximum Crazking (fr2500f]

0 24 48 72 % 120 144 168 192 26 240 %4
Pavemant age, manth

4 il A Modks Jf Patgue Cracking . Sul. Down Dam, Graph Sl Down Crack. drach | Bottom Up Dam. Gragh ), Battom Up Crack. Gragh . Thesmal Gracking

bpws [ G Ao WDOOE A0 - Z-A-S=E20g.

Feaachy

W e« ot

1 Calerddar e . B CoiDocus.

b Merwbind ., | I Ovoson Gead...

| B3 mieroenit Baral - filraund x =] 3]
B pe g yew jost Fgmet Jook ghat indow feh ~lee ]
DEESERY | al+ w0 @ = 5ol il @ E P .
el w - By B e %, % E-%-A-B. 2
Chart Asea =] =
0 0 0

Permenant Defermation: Tetal Rutting in Pavement Layers (inch)

Az Rusting Design Value =
038

g

[T

=
]

== SubTolalGE
—SutTollS G

Maximum Rutting (inch)

0.5 —e—Tenal Rulting
0.0
ops
0
u 48 72 ® 120 144 168 192 215 0 =
Pavement age, manth Walkse b@ml
404 T ) Thesmd Gk (T ) Trars. Spacing f Rt ) Totel Rutti {56 / -
bpws [ G Ao WDOOE A0 - Z-A-S=E20g.
™ start S F B | 3 cChedne., |68 k-G | B Ciloou, 0 Mermtisd .., | DB Ossgniesl.. B3 Mot 5B T &
WD [k Yew Fout Fomek Iook ghut Bindow Lk ; e
DFEs SRy B a-0- @ = oD e @ :
- B BFtn, @ e A= . 3
| =
Predicted IR1
17400
155 80
1320
o
» 10481 1
e | ]
£ om -
=
= ®@E 1
522
ETE ]
7.8
am
o M L] 2 £ 1 144 168 152 6 240 x4
Pavement age, menth
1974 [l Threnmal (E-h) f Thenmal Crackng (Trar) { Trars. Spacng { Rusttre [ Totd Rt 1k1 /0
bpwr [z G ageshioms . A OO @ A0 - Z-A-E=E0g.
Faachy
©F B [ fcade-.. |9 rbor-0al. | 8 Cloane. | o) Mowbistu., | DEOssnted.  ES et R

Af pessu ma sja ad slitlagid er 100% sprungid eftir tveggja ara araun, en heildar
hjélfaramyndun er 0,3 tommur (um 7,6 mm) eftir 20 ar og IRI 121,8 in/mile.
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bessar nidurstodur fengust ef slitlagid var haft 2 tommur ad pykkt, sem er full mikid
ef um kladingu er ad reda. Auk pess eru peir eiginleikar, sem settir eru inn fyrir
slitlagid, hvad vardar kornasterdardreifingu, bikinnihald og fleira ekki “edlilegt” ef
um kladingu er ad reda. Gerd var tilraun til ad breyta slitlaginu i att til pess sem atti
a0 vera passandi fyrir klaedingu. Kornakurfunni var breytt, og bindiefnishlutfallid og
holrymdin leekkud, sja nedanskradar myndir:

Asphalt Material Properties

— X Azphalt material type:
o Level |3«

Layer thickness in]: 15

ati
0 Asphalt Mix ]. Asphalt Binder | [ Asphalt General |
Agagregate Gradation

di Cumulative % Retained 3/4 inch sieve: |0
s
;D Curnulative % Retained 328 inch sieve: |30
2D . - . .

Cumulative % Retained #4 sieve: 70
th
W % Pagsing #200 sieve: i)
i
a5/
Irg

3

El
tf.
phs

" OK X Cancel |

Asphalt Material Properties

— 1 Asphalt material type: |Asphalt concrete ﬂ
et Level |2 -

Layer thickness [in]: 15

[ Asphal Mis | B Asphalt Binder T Asphalt General |

— General Poizsan's Ratio
Ref b ture [F']: Use predictive madel ta
elEEEe EEELE(Y [ r calculate Poisson's ratio.
dig
st Puoiszon's ratio: 035
5 [
D “olumetric Properties Fpemicier &1 ,7
tth Effective binder content [%): 3
it Parameter b:
np Air voids (%] 1
=/ Total urit weight (pef) 148
Jra|
Thermal Properties |
Thermal conductivity asphalt (BTUhr--F7) |0ET7
El
i Heat capacity asphalt [BTUAb-F*): 0.23
ph.
sty

0K

- |

x Cancel |

begar gerd var tilraun til ad keyra petta og helstu nidurstodur koma fram hér a eftir.
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Bottom Up Cracking (R"2/500ft), Alligator Cracking

Maximum Cracking (ft*20500ft)

[ ] 4 72 % ] 144 168 1 216 240 4
Pavemant age, menth

Chart Area

147 [ W]y Ainttoms s Crack, Graph { Themal Cracking [/ Crack Degth [ Theemal (Ch] | Themmal Cracking (Trans.] [ Trars, Spacng [ Ratting { Tatd Ruttng (TR /'

oow- b & Aptes- . A OCHAR >-L-A-SnEad.

o M., [ couter

Thomeen .

N -lmlx]
L EN N TG R L Ea Y -De. .
OV E BFtx, @ - -A-D 0. =
| -

Permenant Deformation: Total Rutting in Pavement Layers (inch)

Az Rusng Design Valus = |

Maximum Rutiing {inch)
=

L] M Fi ] 3 e} 4 1G] 7} M8 M0 *d
Pavement age, menth

1974 [l Threnmal (E-h) f Thenmal Crackng (Trar) { Trars. Spacng { Rusttire ), Total Ruteing 59/
s ygtvges s . W DJO@AE M- L-A-SEERE.
) Howiti.,,

F Caluiner

Thomaen.

Li a8 @
B TEr kT, H-&-A-0 0.
=| =

Predicted IR1

(L]
114 &1

. |
£ om | .
= —— IR Limit
=
= ®@E 1

522

ETE ]

7.8

oM chat ars |

Favement age, menth

1974 [l Threnmal (E-h) f Thenmal Crackng (Trar) { Trars. Spacng { Rusttre [ Totd Rt 1k1 /0
s ygtvges s . W DJO@AE M- L-A-SEERE.

o M., [ coutser

Thomaen.

Slitlagid springur 100% strax i upphafi (er par med 6nytt, samkvemt pessu). Heildar
hjélfaramyndun er hins vegar minni en pegar reiknad var med tveggja tommu slitlagi
hér 4 undan. IRI verdur strax talsvert (byrjar sem 67 in/mile), en eykst ekki mikid eftir
pad og endar 1 somu télu og adur (spurning hvers vegna pad er?).
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Almennt

Almennt vid pessa yfirferd, rekst madur a4 ad forritid sem hér er skodad er ekki i
endanlegri mynd. Heetta er 4 ad villur komi upp og vid vissar adstedur frys forritid, an
pess ad 1jost sé af hverju. Gangurinn i pvi hvernig pad er notad er nokkud 1j6s og
upplysingar um inngangssteerdir eru nokkud klarar. Ljost er ad ef nota etti forritid hér,
parf ad vinna vedurfarsgdgn og einnig ma setja upp greiningu umferdar ut fra
hérlendum gégnum. Haegt er ad nota upplysingar um efni ad einhverju leyti og breyta

samkvemt rannsoknum sem gerdar hafa verid hér (t.d. vinna Sigurdar Erlingssonar og
fleiri).
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Skodun a MnPave forritinu,
Utgafa 5.0

Forritid sem skodad var, fékk HaS a diski fra Minnesota.

[ “Disclamer” segir ad petta forrit innihaldi 6kvordud likon og sé engéngu hugsad til
ad menn geti metid forritid sem slikt, pad er ekki tilbuid til notkunar i honnun.

Disclaimer

This wersion of MRPAYE contains uncalibrated models and
is intended to be used For evaluation purposes only,

In no event will MYDOT or the authors of this program
be liable For damanes or expenses resulking From the

use or misuse of this program.

= — m O O~ (0 U

Upplysingar um forritio:

(] 4
BetaVerzsion 5.015  October 2001 _

Mn/DOT Flexible Pavement Design: Mechanistic-Empincal Method
© 2000-2001 Minnesata Department of Transportation

Team Members:

Bruce Chadbourn Dave Yan Deuzen
John Siekmeier Peter Davich
Shongtao Dal Ben Hoefer

MrPAVE waz developed through a joint effort by the Minneszota Department of Transportation
and the University of Minnezota, The zoftware iz bazed on layered elastic analyziz and iz being
calibrated using data from the Mn/ROAD research facility,

Thiz version of MAPAVE containg uncalibrated models and iz intended to be uzed for evaluation
purpozes only. I no event will Mn/DOT or the authors of this program be liable for damages or
expenzes rezulting from the uze or mizuge of thiz program.

Contact Infarmation:
Mn/DOT Office of Material: and Road Research
1400 Gervaiz Ave.
I aplewood, MM 55103-2043
Tel B51-775-6692
Fax B51-773-5616

hittp: Afmnroad. dot. state. mn, uz
b aterialsL abisidot. state. mn.us

“Help” inniheldur ekkert um forritid sjalft og eiginleika pess. Adeins almennar
upplysingar um “menu”.

Profadi ad fara i gegnum 110 fyrir 1id 1 valmyndinni sem kemur upp fyrst.
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fa 2.12.02.mpwv

Mn\DOT Flexible

Pavement Design
Mechanistic-Empirical Method
Version 5.0

This version of MRPAVE containg

uncalibrated models and is (’?
intended to be used for evaluation o
purposes ohly. |n no event will
Mn/DOT or the authors of this
pragram be liable for damages ar
- | expenses resulting from the use or
Pmlect v misuse of this program.
Information

* ESAL © Load Spechra

. ] = C
WA - .Structuré| ol Traffic =) Output |

7

Byrja & “Project information” og slo eftirfarndi inn:

MnPAVE1
Project Information
District | s Courty |Is Eg'égt-ruc‘.tion
Ciy  |ls

SP Number 1 Highwway Mumber m
Reference Post [RP) from 1 to 2
Letting Date | 2122002 -

Construction Type |Do, Gk, Fz 4 Grus, = marene

Dezigrer |t'|

Soilz Engineer |I3I

Motes |betta ||3r hrein og klar prufa og dvist hvad verdur r bessu
frekar)

GoBack to Yiew Mn/DOT Bitumninous Specifications
Control Panel [Requires intemet connection)

[ “Climate” er arinu skipt upp i timabil, par sem “pavement temperature” er gefid upp,
reiknad ut 1 dypi sem er 1/3 af pykkt slitlagsins. Haegt er ad breyta pvi med pvi ad
velja “advanced” flipann, sja hér 4 eftir. Arinu er skipt upp i fimm arstidir: haust,
vetur, snemma vors, sidla vors og sumar. Innan hverrar arstidar er hagt ad skra
mismunandi hita fyrir mismunandi vikur, ef hakad er vid “Weekly”. 1 forritinnu eru
“st00lud” gogn fyrir nordvestur svaedi USA. Sja hér fyrir nedan:
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B=ES

. N !
',._I)‘_' Clirrzits Basic l.t‘-\dvanced]

Clirnatic: Divizions

ser

Seasons Defined

Morthwest Divizioh
7
£ Days l:'Tem|:|e.rI
* ‘weeks  ['C]
13 19
Dl'l_ﬂ[week]
16 -9
E aily S J|1_ﬂ[week]
arly Sprin
Base Thaw |2 3
T fiweek]
b 3
Jl'l_ﬂ[week]
(High Temp) | 13 | 28
e J|1_ﬂ[week]

Marth-
ezt
Counties

Fall
[Standard]

Winker
[Frozen]

Late Spring
[Sail Thaw)

Unider
Congtruction
.-‘E B

Uitz

" English wiest

Finizhed Ereiran.

Morth

Cettral
Caunties

Coities

East
Certral

Goto Counties

+ g Control Panel

Vilji madur nota “User defined”, parf ad velja dkvedi svaedi og getur madur pa breytt
hitastigi fyrir mismunandi arstidir, en pé ekki & vikulegum grunni og reiknast pa
hitastig slitlagsins 1 akvedinni dypt ut fra pvi, samanber likinguna 4 myndinni hér fyrir
nedan, og kemur nidurstadan fram i rammanum til vinstri & myndinni hér fyrir ofan,

sja einnig parnastu mynd.

Pavement Temperature Equation

The default z value iz 1/3 of the Hké4,

2 [mim) thickneszs. |t is updated whenewver the
thicknezs changes in Structure Mode.

Type a value in the box to zpecify a constant depth.

Thiz walue cannot excesd the total HMA thickneszz [152 mm])

54

z+4

MMET = MMAT|1+ + 6

“Where:

z+4

OE.

Cancel

Restore Default

MAMET = mean monthly pavement temperature (°F)

MAMAT = mean monthly arr temperature (°F)

7 = depth at which the temperature 15 predicted (in)
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" MnPAVE - prufa 2.12.02.mpx¥
File Edit Record ‘iew Window Help

D= E ? K2

] prufa 2.12.02.mpy

D —
o Gl Basic | Advanced |

Climatic Divisions

Seasons ’W
User Defined Defined

-

» B Pavement Morth
& e TT‘C]. Moith- Central
west Counties;

[StaFnad"ard] ,T ’T
Yom, [
R 1T T
Batho [ [
) [ [

East
Central
Counties]

‘et
Cenral
Counties|

Unider
Congtruction
s O

Uit

X . South- South
® Eirlep || el west Cential
tal
O] Cantral Panel
“or Help, press F1 UM

Neest var farid 1 “structure”, pa sprettur pessi valmynd upp (nema fyrst er 6skad eftir
pvi ad valid sé “binder grade” fyrir bikid og PG 58-28 var valid hér).

E prufa 2.12.02.mpv.

. Stl‘ucture Basic ]Intermediate] .-’-‘«dvanced]

Default Structures

HiA Hhda 1 Hhde
r fgg. Base ~ Hkdd 2 r
Overburden Calzulation ‘ Eng. Sail Agg. Baze Eng. Soil
Eng. Soil

BX

Vi
= HMa: HMA J
Aogg. Base &g, Base =
s i i
7 Coefficient of W ariation Ang. Subbaze Erg. Sail Defined
Eng. Sail Bedrock
Edit Structure
Thickness
Layerz  Material [rer] Material Type kM aterial Subtype
| HMA w152 = | |HotMix Azphalt | PG 5823 Select
2 |AggBase j | s = |p’-‘«ggregate Baze |Mn.-’DEIT Clazz 5 Select
™ 3 |Subbaze | | 457 = &ggregate Subbase |Mn.-’DEIT Select Granular Select
'

4 |EngSoil - |Engineered Soil | Clay Loam Select
5

~

Design bMode: | Basic -

Units . E dit Hr& Dynamic Modulus Equation ‘
© English Finizhed Structure

Gota
g Control Panel

Hér er margt heegt ad gera.

Tilraun var gerd med ad setja upp uppbyggingu eins og fyrir litla umferd i 018,
klaeding ofan 4 20 cm burdarlag (Fk) ofan & 10 cm styrkktarlag, undirlag er pa “grus,
sandur T1”. bPad fyrsta sem menn rekast & pegar peir setja petta upp svona er ad
forritid gerir rad fyrir lagmarkspykkt 4 efsta laginu. Bidja parf sérstaklega um ad fa aod
gera pad pynnra og algjort lagmark er 25 mm. Sja eftirfarandi:
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Thickness Warning X

Mn/DOT requires at least 79 mm of HMA
! {Based on a minimum Granular Equivalent of 178 mm)

Garanular Equivalent:

Mediurm and high walume HMA thickness is mulkiplied by 2,25
and lows vaolume HMA thickness is multiplied by 2.0

ko determine thickness requirements,

Would vou like to disable Mn/DOT thickness warnings?

Yes | Mo Help |

begar valid hefur verid a0 lita fram hja pessu, er hagt ad pynna slitlagio.

4

Einnig ma benda 4 ad auk uppgefinna pykkta, er lika gert rad fyrir ad taka inn
upplysingar um breytileika i peim, med pvi ad sld inn “coefficient of variation”.
Forritid velur pad til ad byrja med svona:

=

Edit Structure

Layers  Material CV (%]

L Other = ,T:‘
" 2 |EngSoi - IT:‘
3 [Sai S
& 4 5ol [ [finite.
(o]

prufa 2.12.02.mpw

. Stl‘l..lctl.ll'e Basic llntermediatel Advancedl
Drefault Structures
Hhdd, Hi4a 1 Hiodds
r agg. Baze o~ HMa 2 ~
Overburden Calculation | Eng. Sail Agg. Base Eng. Soil
Eng. Soil
i
. HiA, Hi,
C Th|c:k_nfass\-"alues_ . ~ Agg. Base ~ Agg. Base = Hs?r ;
" Coefficient of Wanation Ag0. Subbase Eng. Soil Ee
- Eng. Soil Bedrock
Edit Structure
Thicknesz
Layerz  Material [mm] I aterial Type td aterial Subtype
" 1 | Other ~|| 2 :I |Dther | Select
2 |.-’-‘«ggBase j | 200 :I |.-’-‘n.ggregate Baze |Mn.n’DDT Clazz 5 Select
3 |subbse w| | 200 :| lagieaate Subbase | Mn/DOT Select Granular el
f« 4 |EngSol = |Enginesred Sail | Clay Loam
5
Degign Mode: | Basic hd
Units - Edit HMA Dynarmic Modulus Equation ‘
" English Finished Structure
Goto
* gl Contral Panel

Parna sjaum vid ad notud er Mn/DOT skilgreiningar fyrir efnin i burdar- og slitlag. (i
naesta skrefi “klikkadi” forritid hja mér og fraus). Undirlaginu ma po6 breyta og var
pad valid samkvemt Unified Soil kerfinu vel graderud mol. Burdar- og styrktarlagi er
hins vegar ekki hagt ad breyta pegar “Desgin Mode” er “Basic”. bvi var nast profad
a0 fara i “Intermediate” sja mynd:
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B Structure

Owerburden Calculation

Basic Intermediate ] Advanced

Wi
+ Test Results
" Coefficient of Variation

Yiew Hhdd Modulus Agg. Test Type
i Thick.nfass\falues. . ?: Ld?fdaLIJLu:,MPa
Editstrf:tz:ment of Y ariation Edit Equation ? o,
Thickress CER
Layers  Material [rmn)
c i fore [ 2
2 [AgBase ] [ 200 = BEER
3 |Su|:||:|ase j | 200 ; IW
4 |5 ||
5
Design Made: W ﬁgnigﬁtsrzsgnndition
fL'I“m:_:Sng"Sh FinishedgtDrL:Eture i \Dlup:tmum
f« 5i Contral Fanel

Optimum = Summer conditionz, Wet = Late Spring conditions

Under
Congtruction
IE, .

Soil Test Tupe Other

~ M ::MPa All others require
Ralue Modulus, MPa

" DCP mm. blowvs

" CBR

G2350

20638

Sl

Muoizture Condition
% Optirmurn
Wt

barna lendi ég hins vegar aftur i vandredum med forritid, ef reynt er ad breyta
gognum, t.d. merkja vid CBR gildi og atla ad breyta peim, pa frys forritid i pvi ad
segja ad “Valu must be no greater than 68948 og er ekkert haegt ad gera i pvi.

bvi var forritid raest aftur naest farid i “Design mode

nedanskrad mynd fram:

Advanced”. Pa sprettur

EBX

prufa 2.12.02.mp¥

B Structure

Overburden Calculation ‘

Wiew
{* Thickness Yalugs
" Coefficient of W ariation

B asic ] Intermediate  Advanced

Dezign Mode

" Use values from Basic Design Level
" Use values from Intermediate Design Lewvel
{v Advanced mode [enter values nowl
Farameter Shown Below

+ Modulus Values, MPa

" Poizzon's Ratio

™~ Seazonal Modulus Multipliers

" Modulus Coefficient of Yaration, %

[ Calculate HMe Modulus ‘weekly

Edit Structure

Thickness Early Late
Layers  Material [mm] Fall Winter Spring Spring Summer
| |Other [ | o ([ o |[ o | o |[ o
2 |aggRaze  v| [0 = || 0 |0 |0 |0 |0
C 3 supbase v [0 [ o | o | o | o | 0
G 4 [Engsol =) | oo oo o 0 0 ] o
" 5
Design Mode: | Advanced -
Units Impart 44 b aduli from B asic Yiew Damage Equations
™ English Finished Stucture

Goto Import Other Moduli from B asic

¥ 5| Contral Panel

barna er sem sagt hagt ad sl4 inn E-gildi fyrir mismuandi 16g 4 mismunandi timum
arsins. Meo pvi ad velja “Import Other Moduli from Basic” er sjafkrafa fyllt at med
gildum fyrir 4durnefndu skilgreiningarnar. bvi ma svo breyta ad vild. Sja:

Bls. 6 af 6



VIDAUKI I

EEX

prufa 2.12.02.mpy

e Structure

Owerburden Calculation |

iew
% Thickness Yalues
" Coefficient of ¥ ariation

Basic | Intermediate  Advanced

Design Mode

" Usze values from Basic Design Level

" Usze values fram Intermediate Design Level
¥ @dvanced mode [enter values now|
FParameter Shown Below

f* Modulus Values, MPa

" Poizson's Ratio

" Seazonal Modulus Multipliers

" Modulus Coefficient of Variation, 2 | [ Calculate HMA, M odulus Wwieekly

Edit Structure

Thickness Early Late
Lavers  Material [rm] Fall Winter Spring Spring Surmmer
£ 1 | Other | [m =~ | 0 | © |0 | D | D
" 2 |bgoBase w| 200 =< | 17vez | 137 ||| 477 | 7aE3 || 1943
3 [subbase ~| [0 = | e || ss0 || 17 | 40 | 55
® 4 |EngSol | | | 765 ||| B%6.4 || B354 || 4875 || G464
-5
Design Mode: | Advanced -
Units Import HiA Moduli from B azic Yiew Damage Equations
" English | Finished Stucture

Goto Import Other Modul from Basic
{5 Cortral Parnel

barna eru ekki gildi fyrir kleedinguna, en pau eru nu ekki ha yfirleitt. S16 inn demi

sbr. eftirfarandi:

prufa 2.12.02.mpy

EEX

e Structure

Owerburden Calculation |

Wiew
{* Thickness Yalues
" Coefficient of Yariation

Edit Stucture

Basic ] Intermediate  Advanced
Design Made
" Usze values from Basic Design Level
" Use values from |ntermediate Design Level
* Advanced mode [enter values now)
Parameter Shown Below
* Moduluz Values, MPa
" Poizzon's Ratio
™ Seazonal Modulus Multipliers

" Modulus Coefficient of Yanation, % | [~ Calculate Hia Modulus Wieekly

Thicknezs Early Late
Layers  Material [rmim] Fall finter Sprifig Spring Summer
1 |Dther | [ 2 = || 70 || 1000 || fooo || 700 | 60O
2 [aggBase  v| [200 = [z | [ 1sms [ ar7s || 793 || 1593
3 |subbase | 100 = || e [ s0 | 17 | 40 || 55
@ 4 |EngSel | | | 786 || 5364 || G954 || 4875 ||| Go.E4
5

Dezign Mode: | Advanced

Units
Finizhed Structure

" Endglish
Goto
¢ 5| Control Panel

Import HkA Moduli from B asic Wiew Damage Equations

Import Other Moduli from Bazic

Ef valid er “View Damage Equation”, kemur eftirfarandi mynd fram:
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Damage Transfer Functions |

Allowed Repetitions for Fatigue

Model [MnPAYE

— K E
NF = CKFI Eh #4 E 3 To add a new model, type a
s name in the box and click "Add".
e

C
' = Comection factor | ~ KF1
Wiew C Equation
S kF2

Eh = Haorizontal tensile strain at bottom of HMA [indin] KF3
E = Dynamic modulus of HMA [pai]

Allowed Repetitionz for Rutting

Madel [MnPAYE

K
N = K & £2 To add a new model, lype a
'w'hR RI™v name in the box and chok "Add".
ere

51? =Vertical compressive strain at top of subgrade [indin

kR1
kR2

) WL

Ok, | Cancel

Ekki er haegt ad velja “Add” til ad breyta pessum likingum, pannig ad vid sitjum fastir
med peer.

EF reynt er ad fara Gt ar myndinni hér ad ofan med “Finished Structure Go To Control
Panel”, kemur melding um ad “At least 1 HMA layer is required to dtermine fatigue
damage”. Pvi var “Other” breytt i “HMA”.

Neast er komid ad umferdinni. Par er hagt ad vera med annars vegar
jafngildisoxulalag:

prufa 2.12.02.mpwv |Z||E|E|

ol Es2L

Aule Type
¥ ESAL
" Custom Axle

Aule Configuration

Tire Pressure 552 kPa
Aule Weight M
‘Wheel Weight M

Traffic: Mohr-Coulomb Failure Criterion

" Lifetime [Calculated] Aule Tire wiheel

" First Year 11000 ‘wieight  Pressure  Spacing
[M] [kPa] [rrm]
Ve Lz (=] 20 Heaviest Single Tire dule | 97861 | 689
Annual Growth Rate (2] | 2 Heaviest Dual Tie dule [1245502 [683.4757 | 3429

Units

" English F'“'Sheg;'t‘;"'c Festors Mr/ROAD Defaults
v 5| Contral Panel
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eda sundurlidada umferd eftir 6xulgerdum og alagi:

& prufa 2.12.02.mp¥

VIDAUKI I

‘ Basic: ] Intermediate  Advanced ]
Anles
Dual  Dual Single  Single
Dwal Tandem Tndem Steer Single Tandem Trndem
o Op Gy O ¢ Oop Oog
Traffic: Input Inchude v ~ ™ v I ™ [
View O . e o e
I— Mumber of Loads Expected Duning Design Life
m Single Tandem Tire
B33 kPa
’— Load Class (kM) Pressure Aule Spacing | 1372 mmco
4-13| O 8593 0 165-173| 0 245-254| 0
o 13-22| 0 m-ozf 0 Ar-im| o0 28422 0
Design Life [pesrs) 22-31 0 211 00 s 00 22-2| o
20 31 - 40 0 -1200 0 d9-200f 0 27280 o
Annual Growth Rate [%] 40 - 49 0 120-129) 0 200-208] 0 280209 O
2 49- 53 0 129-138) 0 209-218] 0 289-298 0
56-57 | 0 138-147) 0 zg-zew| 0 @3] o
B7-76| 0 147-186] 0 227.236) 0 307-316] O
Unitz
C Engih | Fiished Traffc 76-85) 0 186-185] 0  236-245| O 6+ O
. o to Total Mumber of Selected Aules | 13302734 Load SampleData | Clearail |
= B Contral Panel

Vel eftirfarandi, (midad vid ADT pungir = 30) og 10 tonna jafngildisoxul.:

B prufa 2.12.02.mpv

ol EzaL

Axle Type
" ESAL
% Custom Axle

O Dual -

Axle Configuration

. Wwheel Spacin
552
Tire Pressure kPa Iﬁ o Iq
AleWeight | 100000
Wheel Weight M
Traffic tohr-Coulomb Failure Criterion
" Lifetime | 0o
Lifetime [Calculated) Anle e wheel
(% FirstYear 11000 Weight  Pressure  Spacing
M) [kFa] [rrirm)
Design Lite [years] 20 Heaviest Single Tire Axle 37861 B33
Arnual Growth Rate (2] | 2 Heaviest Dual Tie Ale  [124550.2 |589.4757 | 3429
Units - ]
™ English F'”'Shegnﬁt‘;”'c Fiestore Mn/ROAD Defaults |
v 5| Contral Panel

Nidurstodurnar eru e.t.v. ekki mjog upporvandi:
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B[(=1[ES

» Output ~ " Seasons | Reliabilty | Batch Mode

" Damage
Traffic Type  Total Repetitions Seasonal Results Selected Axle
| Dual Tire | 57372 (¥ Seazonal contribution to tatal damage J

; ~ ) ;
e taxirmum strainz for selected axle

" dllowed repetiions for selected axle

Transfer Functions | " Wiew other output for selected axle

ears Fatigue
| 2 |MnF',e:-._\,.fE j [ Calculate HiA Modulus 'wWeekly
Rutting
| 2 |MnF'A\J'E j Percent of Taotal Damage
; ? Early Late
R EIIES [rm] Fall Wwinter Spring Spring Surmmer— Mode
HMs PEss2e | 25 = [ w2z [ o | 0 | 55 || 213 | MnPaMVE
|[EngSeit: G | 200 = || 229 || o1 || @ | |8 ||| #1 || MnPavE
|EngSait: S | 200 =
|5 i G | infirite
| Export Damage D ata

Units .

. E wport Details for Selected Axle
" English Go Back to
& g Control Panel

Ekki nema tveggja ara endingatimi, reyndar eftir ad buid er ad breyta upplysingum
um efn. Petta parf vaentanlega ad skoda betur. Breytingar 4 pykktum nedri laga hafa

ekki ahrif 4 endinguna.

Ger0 var tilraun til ad breyta slitlaginu, pannig ad farid var inn i “intermediate” 1
“Structure” og “select” fyrir HMA valid og eiginleikum slitlagsins breytt, hvad vardar

holrymd, bikinnihald og fleira par, sja:

HitA Dynamic Modulus Equation

An empirical equation derived from LTTP data

2
Yo sl Py 3y +a9(p31€!) P
Vo TPe 'l+e(a“+“121°g-f+a131°8??)

Hidé Mis Properties Coefficients

Lager [T 1200150 Pen Edit Viscosiy Equation

E =Dynamic Modulus (100,000 psi]

2
log B=ay +apy, +a:(Pann) +aipy +ayl, +as

77 =Binder viscosity (1,000,000 Poise) Load Frequency [Hz]
Traffic speed (k/h] fl 187 1935 G 2000 O User

E’; 2 Air woids in miz (% by volume] EFre v Bitier
By 3 Binder content (% by wt. of mix] content % by volurne) || a0 1 EE a7 1

2] 1} Absorption [% by wt. of agoregate) V”Rﬁ" 7.29 al ,— 5 2 J— o
Fa 1.02 Specific gravity of binder

Fp 285 Combined bulk specific gravity of aggregate a2 | 17t a ‘ 1
Specification Nom. Max Size =] ,— 10 ]—
Restore Defaults i
[2250 ~[130mmizAn) | s Selection ] S e
Pan 1 5 Cumulative % retained on the 3/4" (19.0 mm] sieve & : a =
Py | Curulative % retained on the 3/8" (9.5 mm] sieve ah 02201 al2 13351
2y 53 Cumulative % retained on the No. 4 [4.75 mm) sieve
; o [ag7igrr a13[ o982
Pam 1} Percent passing the Mo, 200 [0.075 mm) sieve
| (O] Contral Panel DOptimum = Summer conditions. Wet = Late Spring conditions |
‘or Help, press F1 MUM

Lo TRRPRIE. LTI (T g S o R L O N1 LI [ SNRIVRNY (U SO

. b4 bregdur svo vid ad nidurstodurnar verda allt adrar:
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" MnPAYE - prufa 2.12.02.mpv
File: Edt Record Wiew Window Help

D d

prufa 2.12.02.mpy

» Lite
ompm " Damage

Traffic Type  Total Repetitions

Dual Tire 267272

7 N

Seasons | Relisbiy | Batch Made
Seazonal Hesuls
* Seasonal contribution to total damage:
" Maximum strains for selected axle

Selected Axle

[oua Tie F00000N 7]

B Llfi fer Functi " Allowed repetitions for selected axle

M " Wiew ather output for selected axle
Years Fatigue
3| B0 |MAPaVE w || | Calculate HMA Modulus Weekly

Rutting

s B0 |MrPaVE - Percent of Total Damage
i g Early Late
st TS [rnrm] Fall “wiker Spring Spring Summer— Mode
HMatzonsor L 25 = [ o | o [ o | o [ o | MnPavE
[EngSoil: G [2o0 = || 0 [ 225 |[] 75 || o [0 ] MnRAvE

EngSai: Sw 20 =
Soil G infinite

E=port Damage Data

Units ;

Export Details for Selected Axle
" English GoBack to
@ g Control Panel

‘or Help, press F1
Nu endist uppbyggingin i meira en 50 ar! betta er pegar midad er vid “intermediate”
mode. Ef hins vegar er midad vid “advanced” og nedanskrad E-gildi:

" MnPAYE - prufa 2.12.02.mpv
File Edit Record Wiew Window Help

D=EE
prufa 2.12.02.mpv

B Structure

Overburden Calculation |

7 N2

Basic | Intermediate  Advanced I
Design Mode
" Use values from Basic Design Level
" Use values from Intermediate Design Level
i+ #dvanced mode [enter values nowk

=

Wiew
+ Thickness Values
" Coefficient of Variation

" 2 |EngSoil -
~
4 |5 -
~

5

Design Mode: | Advanced  +

Units

" English Finished Structure
Goto

5l Cantrol Panel

Fr Heln. nrees F1

..verOur utkoman onnur:

Edit Structure
Thickness
Lapers  Material [rnm)
i HM& hd 28

3 |EngSoil | | 200 i

F Shown Below

& Modulus Values, MPa

" Poiszon’s Ratio

" Seazonal Modulus Multipliers

™ Modulus Coefficient of Yariation, %

Early Late
Fall Winter Spring Spring Surmmer
| 7oo ||| too0 | 000 (| Foo ||| sm0
| 1752 ||| 13r9 ||| ar7e || 79e3 ||| 1893
| so ||| s ||| 17 || a0 ||| s
| 766 ||| 6364 ||| 634 || 4875 ||| Bam4

Import Hia Moduli from B asic

Impart Other Moduli from B asic

[ Calculate HMA Modulus Weekly

Wiew Damage Equations

LM
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File Edt Record Wiew Window
L= =]
E rufa 2.12.02.mpv
P! P
9 = i
ompm " Damage

Help

Seasons | Reliabilty | Batch Mode |

L

Units
" English
* gl

GoBack to
Control Panel

Frr Heln. nress F1

Traffic Type  Total Repetitions Seasonal Results Selected Axle
Dual Tire 267272 * Seasonal contribution to total damage
; " Maximum strains for selected axle
Erpected Life
Transfer Funch " Alloved repetitions for selected ads
[anETE unshens " Wiew other output for selected axle
“ears Fatigue
23 |MnPayE ~ | | Calculate HMA Modulus ‘Weekly
Rutting
1 MnPaYE - Percent of Total Damage
. Early Late
fraleet S [rarn] Fall inter Spring Spring Summer | Mode
[HMa 1200180 [ 25 = |[Tos [ o [ 7e [ 28 |[ 08 [ MrPAVE
[EngSal Gw [zo0 = || 82 | © | a7 || a2 || B3 | MnPRVE
EngSoil: S 200 =
Soil G infirite

Export Damage Data

‘ Export Details for Selected Axle

)

VIDAUKI I

... hjolfor yfirskrida mork strax 4 fyrsa ari, en preytubrot ekki fyrr en eftir 23 ar.

bessi yfirferd pessa likans, bendir til pess ad pad geti komid til greina ad nota pad,
med pvi ad nyta moguleika og sveigjanleika forritsins 1 ad breyta inngangssterdoum og
nalga betur adstaedur sem hér rikja. P6 ber ad hafa i huga ad forritid er ekki tilbuid til
notkunar vid hénnun, en pessi ttgafa adeins atlud til ad skoda pad. Notkun pess er
hao pvi ad préun pess verdi haldid afram. b6 verdur ad hafa pann fyrirvara ad forritid
notar adeins astand yfirbords undirbyggingar vid reikning hjélfaradyptar, en pad er
ekki vist ad pad sé oft radandi pattur hérlendis.
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Skodun a MnPave forritinu,
Utgafa 5.1

bessi ugafa forritsins var fengin af netinu 1 4gust 2003, sja
[http://www.mrr.dot.state.mn.us/research/mnpave/mnpave.asp]. Pessi utgafa er sogd
uppferd 24. september 2002. Farid var i gegnum hana 4 samberilegan hatt og ttgafu
5.0 (sja sérstakt minnisblad um pad (vidauki II hér ad framan).

Upplysingar um forritio:

About MnPAVE E
BetaWersion 5107 September 2002

Mn/DOT Flexible Pavement Design: Mechanistic-E mpirical Method
© 2000-2002 Minnesota Department of Tranzpartation

Team Members:

Bruce Chadbourn Dave Van Deusen
John Siekmeier Peter Davich
Shongtao Dai Ben Hoefer

MnPAYE was developed through a joint effart by the Minhesata Department of Tranzpartation
and the University of Minnezota. The software is bazed on layered elastic analyzis and is being
calibrated using data from the Mn/ROAD research facility.

Thiz werzion of MnP&YE containg uncalibrated models and iz intended to be uzed for evaluation
purpazes anly. 1hno esvent will MeDOT or the authors of this program be liable for damages or
expenses resulting from the use or mizuze of thiz progran.

Contact [nformation:
Mn/DOT Office of Matenal: and Foad Rezearch
1400 Gervais Ave.
Maplewood, MM 551092043
Tel B51-773-5592
Fax B51-773-5616

hittg: A, mir. dob. state. min.ug
I aterialsl abwEidat. stabe. mn. uz

“Help” hltui forritsins inniheldur nokkrar skyringar a4 einstaka lidum valmynda sem
upp koma. Ekki er, fremur en i utgafu 5.0, fjallad par um hvernig forritid vinnur
(fledirit pess eda annad).

Préfadi ad fara 1 gegnum lid fyrir 1id 1 valmyndinni sem kemur upp fyrst.
<" MnPAYE - MnPAYE1 AEE

File Edit View wWindow Help
D@ E
£ MnPAVET

Mn\DOT Flexible
Pavement Design
Mechanistic-Empirical Method
Beta Version 5.1 \“ueso,

This wersion of MnPAVE is not
tully calibrated. It intended use

0

reemsirAL e (
entire dizclaimer, click on
"View.. Diselaimer"
Project | MnPAVE will be updated periadically %)
Information | Downoad MiPaVE Here

) Of -mlk
[Requires intemet connection) & ESAL © Load SDEC rum

" I -
iz | -Stmcture| il Traffic -) Output
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Byrja 4 “Project information” og slo eftirfarndi inn. District og County er bundid vid
Minnesota og ekki haegt ad breyta pvi eins og 1 utgafu 5.1.

- MnPAVE - MnPAVE1
File Edit ‘iew ‘Window Help

==
MnPAVE]

Project Information

WView

. + All Counties goder ki
Dristrict |1 j County |Lac qui Parle j £ By Distict Cﬂ.g';truc.tmn

City e
SP Number 1 Highwsay Mumber o1
Reference Post [RP) from 1 to 2
Letting Date |21. 8 2003

Construction Type |DO, Gk, Fs &4 Grus, 5. marene

Designer |b\

Sailz Engineer |b\

Motez |Petta er prufa med foritid MnPave og iskenska
uppbyagingu

Go Back to “iews Mn/DOT Bituminous 5 pecifications

Cantrol Parel [Requires internet connection)
For Help, press F1 MUK

[ “Climate” er arinu skipt upp i timabil, par sem “pavement temperature” er gefid upp,
reiknad ut 1 dypi sem er 1/3 af pykkt slitlagsins, sbr nedanskrada likingu sem kemur
fram 1 undir “Detail” flipanum, “view pavement temperature equation”.

Pavement Temperature Equation g|
The default z value is 1/3 of the HMA

z [mm] thickness. |t iz updated whenever the

thickness changes in Structure Mode.

t== | T

1 34
T =T4|1+ = 4 (5
’ ,1[ z+4] z+4
TWhere:

Tp= Average seasonal pavement temperature (°F)

o

|

Ty = Average seasonal air temperature (°F)
z= depth at which temperature 15 predicted (in.)

[ pessarri utgafu er ekki hagt ad eiga neittt vid “Climat” gognin og eru i forritinu
stoolud gogn fyrir Minnesotafylki, sja hér fyrir nedan. Hegt er ad faera bendilinn yfir
kortid og f4 pannig stadladar upplysingar fyrir hvern stad fyrir sig. Ekkert er heldur
hagt ad eiga vid “Detail” hlutann i pessari utgafu forritsins. Petta er mikil breyting og
prenging 4 moguleikum midad vid utgafu 5.0.
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< MnPAVE - MnPAVE1

==
MnPAVE1

District &
Seasons :
Winona County Egco:l:dm‘:?eg_[ Entet
Latitude
Pavement
" Days Tenp a3 - [m8
Fall @ Weds () Longitude:
4
(Standard) | ¥ )9 o e [a9
Winter ; Rermp
[t 13 -4 Fainter Location:
Jackson
Early Spring ,_2 ,_4 District 7
[Baze Thaw] Latitude Longitude
I[_géi ?E:r:\‘g] ,T ,T 43737 | 9488
[Approximate]
Summer
(High Temp) | 18 1 &8
Units
" Engiish FinishedﬁCIil;nate
oto
+ 5 Cantrol Panel

File Edit Wiew ‘Window Help

Map l Details]
Selected County

EE)

Winona

Wl BT Disirieis

Filztre

For Help, press F1

MNUM

e
1

Neast var fario

structure”, pa sprettur nedangreind valmynd upp nema fyrst er 6skad

eftir pvi ad valid sé “binder grade” fyrir bikid og PG 58-28 var valid hér. b4 kom upp
vidvorun um ad i Minnesota veri ekki radlegt ad velja petta “binder grade”, en bodid
er upp 4 ad taka peer “restrictionir” af og var pad gert.

prufa 2.12.02.mpv.

a Structure

Owerburden Calculation ‘

Wiew

™ Coefficient of ariation

Edit Structure

Basic ]Intelmediate] Acvanced |

Default Structures
Hids Hba 1
' Agg. Baze o~ Hia 2
Eng. Sail Agg. Baze
Eng. Soil

Hid s Hhds

= Agg. Baze l-—- Agg. Ea_se
Agg. Subbaze Eng. Soil
Eng. Sail Bedrock

Hid
~
Eng. Sail

-

~
~

* 4 |EngSai -

" 5

Design Made: | Basic -

Uit

 English Finished Structure
Goto

v 5 Control Panel

Thickness
Lapers  Material [rm) M atenal Type Material Subtype
£ 1 |HMa w| | 182 = | [HotMiz Asphal | PG 5828
2 |.-’-‘«ggBase j | 305 Z |.-’-‘«ggregate Baze |Mn.-’DDT Clazz b
3 ’m ,ﬁ; W |Mn.-’DDT Select Granular

|Engineered Sl | Clay Loam

Edit Ht 2 Dynarnic Madulus Equation

X

User
Defined

Select

Select

Select

Select

Hér er margt heegt ad gera, eins og 1 utgafu 5.0.

Tilraun var gerd med a0 setja upp sambarilega uppbyggingu og profud var i utgafu
5.0. Uppbyggingin er eins og fyrir litla umferd 1 018, kleeding ofan & 20 cm burdarlag
(Fk) ofan 4 10 cm styrktarlag, undirlag er pa “grus, sandur T1”. Pad fyrsta sem menn
rekast &4 pegar peir setja petta upp svona er ad forritid gerir rad fyrir lagmarkspykkt 4
efsta laginu. Bidja parf sérstaklega um ad fa a0 gera pad pynnra og algjort lagmark er
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25 mm. [ pessari utgafu er ekki hagt ad taka inn “coefficient of variation” fyrir

pykktir, eins og i utgafu 5.0.:

" MnPAVE - MnPAVE1

Sile  Edit Wiew  Window  Help

or Help, press FL

Default Structures
Hdd HA Hides
- Agg Base o~ Hia 2 -
Eng. Sail Agg. Basze Eng. Sail
Eng. Soi
Hhdd, HA I
Agn. Base Agg. Base S8l
i r iy
Aga. Subbase Eng. Soil - Defined
Eng. Soil Other
Edit Structure -
Thickness
Lapers  Matenal [mm] Matenal Type Matenial Subtype
e Other hd | 25 i |Dther | Design Modulus = 7 MPa
2 |AggB ase ﬂ | 200 i |Aggregate Base | Mn/DOT Class & Select
3 |Subbase - 100 i‘ Aggregate Subbase | Mr/DOT Select Granular Select
' 4 |EngSail - |Enginesred Soi | Clay Loam Select
5
Design Mode: | Intermediate
Units
© English Finizhed Stucture
Goto
f* 5| Contral Panel
ML

Parna sjaum vid ad notud er Mn/DOT skilgreiningar fyrir efnin i burdar- og slitlag.
“Intermedeate” er hegt ad breyta modulum og var eftirfarandi valid. Hér hefur
valmoguleikum fra utgafu 5.0 fakkad verulega. Ekki er hagt ad eiga vid likingu fyrir
E-gildi slitlagsins og ekki er lengur gert rad fyrir ad hanna Ut fra CBR-gildum fyrir
burdarlogin, enda komu fram villur 1 pvi pegar fyrri atgafan var profud hér.
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Sile  Edit Miew  Window  Help

i Und
Wigw anglt—ruc‘tion
% Test Results =] .

" Resistance Factors

Check box ta enter test data.
Uncheck to use Basic defaults,

Hids Modulug Aigg, Test Type Soil Test Type Other
@ LabMr, MPa || © LabMr. MFa || o Design
™ RWalug ™ RWalug Moduluz, MPa
r s A
s DCP i blow DCP b ~ Emts'wn N
Thickness EiD
Lapers  Matenial [rmm]

- Other hd P 1000

© 2 |AggBase v | | 200 = Moot M
(" 3 |Subbaze w| | 100 = V| 3447
' 4 |EngSail A [v| 2088
5
. ) ,—_I - Aga. Baze Sail
Design Mode: | Intermediate Maisture Condition — Moisture Condition
Uritz ol ol
™ English Finizhed Structure ~ ~
Go to
s 5 Cantral Panel Optimum = Fall conditions, et = Late Spring conditions
or Help, press F1 TR

Sidan var farid inn i “Advanced” og fyllt inn breytilegur médull fyrir kledinguna, en
hitt flutt inn ur “Basic” (sbr flipann nedst 4 myndinni):

L MnPAYE - MnPAYE1
Sle  Edit Wiew Window  Help

OD=EE ?
. Stl‘l..lcture Basic ] Intermediate: Advancedl
Desigh Maode

7 Use values from Basic Design Level

7 Use values from Intermediate Design Level
* ipdvanced mode [enter values nowE
Parameter Shown Below

' Design Moduluz, MPa

™ Poisson's Ratia

" Seasonal Modulus Multipliers

Edit Structure

Thicknezs Early Late

Lapers  Matenal [mm] Fall Winter Spring Spring Summer
€ 1 |Other | [z = || w0 || too || fooo (| o0 ||f 500
© 2 |dogkase =] [zo0 = || 1517 ||| s44F | a5 ||| 102 ||| 1289
© 3 [subbase | [100 = [ 7998 || 347 || 2388 ||| s5m8 ||| E7e
“ 4 [EngSal | | | 7923 || 3447 || 3447 ||| 5 || 674
"5

Design Mode: | Advanced =

Units Import Hi2 Moduli from B asic

© Erglish Finizhed Structure

Gota Import Qther b oduli from B asic

v 5| Cortrol Panel
ot Help, press FL (S|
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begar farid var Ut Ur pessu, komu meldingar um ad a.m.k. eitt HMA purfi til ad geta
metid preytubrot (“At least 1 HMA layer is required to determine fatigue damage”).
“Other” var pvi breytt i “HMA”.

Naest er komid ad umferdinni. Haegt er ad velja jafngildisoxul (ESAL), eda “Load
spectrum”. Ef hid sidarnefnda er valid, kemur fram ad pessi utgafa inniheldur ekki
“basic” inngangssterdir, en hins vegar er hagt ad sla inn upplysingar um dreifingu
umferdar, p.e. & gerd okutaekja, sja nedanskrada mynd:

ol Spectrum Basc Intemedite | Advanced
Standard VehicleT ypes
" Mr/DOT Calculate Axle Loads
% FHwit, ot o
wpe Mo ‘ercent
Traffic Input
1-3  Autos, Light Trucks | 100 eyl (Calculated)
Desgn Lane 4 Buces [0 SR
AADT 5, 28de6Tie [ 0 Qi
200000 3 3auesinge | 0 QEE
Design Lo o] 7. 4ol singte | 0 QN
ezign Life [pears] )
TR 8. Itdadesemi | 0 QU
3 Sadesemi [ 0 QR
Annual Growth Rate (%) 1. BedrleSermi | 0 QU
s (f: 1 5 dode buit-Trailer | 0 USRI
12 6 fule bulti-Trailer | 0 USESUNY
i : i 13. T+ Axle Multi-Traler | 0O
Traffic Mode: | Intermediate - Under siom m
]
Units L. . Mote: Load Spectium calculations are based on vehicle and axle
" English | Finished Tftafflc data recorded by the Weigh n-Motion device at Mn/ROAD
0o
5 Control Panel
For Help, press F1 UM

barna er i “intermediate” hagt ad sla inn hlutfall mismunandi 6kutakjagerda. Ef farid
er i “advanced” eda ef “Calculate Axle Load”, kemur nedanskrad mynd upp:

‘ spﬁCtmm Basic 1 Intermediate  Advanced I
Aules
Dual  Dual Single  Single
Dual Tandem Tridem Steer Single Tandem Tridem C‘Dted -
oads thal
o o Gopp O o O Oog .-
Traffic Input Include ¥ v v o r r ™ overlap are
View ol r - i - ~  disabled
Dg?g‘:f::‘a Mumber of Loads Expected During Design Life
BADT 08 Dual Tire T3 kPa ‘wheel Spacing | 343 mm I!
200000 Load Class (kN esie
4-13] 0 93-102[ 0 1e2-191] 0 2vi-zeof
DES'IQ”L;;UE“‘EE’S] 13.22] 0 qoeemt| 0 om0 o0 2e0-zes)
.| 0 10 00 zo0-ma] 0 zee.o9a]
sl Growth Pate (%) #4000 otz 0 09-28) 00 288307
,Tc* 40-43] 0 1eg13] 0 21827 0 307-3g
v 43-88 | 0 q3-147| 0 pevezas| 00 316-3)
Tiallic Mode: [ Intemedate =] 58-67] 0 147-156) 0 23g.245) O 325334
67-76[ 0 156-165] 0 245-254] 0 334-343]
Units
C Ergish | Fiished Traffic 7E-85| 0 165-173[ 0 254-z62) 43351
Goto . i} o 1} -
& g Bl 85-93| 173-182| 262-271 351+
For Help, press F1 MM

barna er haegt ad skra inn fjolda bila med vidkomandi 6xulgerd ef pad er pekkt.

[ pessari keyrslu var hins vegar valid ad notast vid ESAL, sja nedanskrada mynd:
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- MnPAVE -

MnPAYE1

File Edit View window Help

Do {E2R|EE| 2
E£E| MnPAVET

Axle Configur,

Tire Pressure

Axle wWeight

ation

552 kPa

IET

Wwheel 'weight I 20 kN

ESAL:

r
o

Lifetime 0575 million [Calculated)
First vear 002 milion

Dezign Period Length 20 years

Annual Growth Rate (%] 3 [Simple Growth]

Units
" English

i« gl

Finished Traffic
Goto
Control Panel

~Allowable Stress Falure Critetion

Ble Tire: wheel

“weight  Pressure  Spacing

[kN] kP4 (mm]
Heaviest Single Tire Axle I 979 639
HeaviestDual Tiesde | 125 [ 683 | 343

FRestore Mn/ROAD Defaults |

For Help, press F

1

[ ol

Slegid var inn midad vid ad ADT-pungir veaeri 50 (c.a. 0,02 milljén 4 ari).

b4 er farid beint 1 “output” og eftirfarandi mynd kemur fram.

MnPAYE - MnPAVET

Edit  View ‘Window Help
IR
ZE MnPAYE
| Lo (v Life 55 o
r d € Damage 381G |Eatch Model HE|IabI|Il_|,JI
Traffic Type  Total B =

I ESaL
~ Expected Lite
Thickness Goal §

Layer 16 2¢ 3

Years

Rut.
— Adjust Matenals

Ete [
Fbtm [

] Allowahle Stress Results

Base: Uszer
Location: hiddle of laver

M aterial:

e N.37  kPa

j;ﬁl 24 £

[Resultz based on Clazs b
laboratory tests)

Current
Thicknesz

Layer 1 Thickness [mm] IT IW
@ips [ an | 11 T

Giies [ [ 0
e s [z [ E

X

Adjust Layer 1 Thickness
to Meet Requirements

Cloze |

Required
Thickness

Always show
this window

Show if
material fails

E=poit to File ||

Fecalculate it
T " Design Summary
-~ Uitz
-~ :
 English Eoho L Diamage Detailz
& 5l Caontral Panel

Far Help, press F1

Ef valid er “Adjust Layer 1 Thickness...” kemur eftirfarandi ut:
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" MnPAYE - prufa 21.8.03.mpy.
File Edit View ‘Window Help

DR R a8l?
= prufa 21.8.03.mpy

=T
9 OQutput - E'F:maga Basic | Batch Mode | Reliatiiy |

Traffic Type  Total Repetitions
ESAL 515,000
Expected Life

Thickness Goal Seek

Layer 168 20 30
edrs

Fat >| 50 IMnF'AVE vl
Rut. |34 IMnPAVE VI

Percent of Total Damage

Aot EnELs (i) i Fal - Winter *Eg:!igf *é?:lﬁngf i Summer |
[AMa:User 18 = [[2z1 |[ 28 |[ ra |[ zz [ az
Base: User 200 :

Sub: User 20 =

EngSoit User infirite #7 | o6 |[[ o1 || @ || s

Recalculate i~ Expart

& Design Summary

" English | GoBacklo " Damage Details Export to File
i 5l Control Panel

For Help, press FL | Mum A

betta er allt of mikill endingatimi, enda kladingin ordin all svakalega pykk parna, eda
um 19 cm!!.

Farid var til baka og inn i “Structure” og “Select” flipinn vi0 HMA valinn og kemur
pa eftirfarandi skjar fram:

g._pr ufa 21.8.03.mpv

. structure Basic  Intermediate |Advancedi
[Vew—— —— eion
HMA Mix Properties rz‘
— Hidés Mix Properti
Layer F Ewpected tiaffic speed (kmdh)  Mote: Multiple HMA Lifts \_LI
cannot be selected if there
Binder are multiple HiA, layers.
cantent
g m"‘f‘ Binder Thickness [% by wt. Mn/DOT Design Percent Passing
0 ift Grade [mm] of mi] 5 pecification 13.0 395 475 0.075mm
:y © [ Peseas _|[1es =[5 [0 [Bz 80 [ 5 Advanced
e
Lol P 3
r
&
2 = The term "Lit" iz used here ta differentiate between HMA layers with different mix designs or densities.
- : "ﬁ Agg. Base Soil
Perauilod) Advanced [ 1~ Maisture Condition -~ Moisture Condition
Units——— & Opium || 5 Optimum
" English Firished Structure o e
G to 4 Ll
L] | Contral Panel Optimum = Fall conditions. Wet = Late Spring conditions
For Help, press F1 [ om | 4

Kornakurfunni var breytt og bikinnihald lakkad, auk pess sem farid var inn i
“Advanced”, par sem holrymd var leekkud ur 8% 1 2%. Nidurstadan vard pessi:
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» O (¢ Lite
d " Damage

Traffic Type

i~ Erpected Life

[HMa 120180 [ |
[Base: MDD B
[5ub: MrED B

Layer 1 Thickness [mm) 25

Basic | Batch Mode | Reliabiity |

Thick Goal Material. Base: Mr100
ickness Goal
loer 1% o0 3 Location: Middle of layer
'_‘ [Fesults based on Class &
'\.@EE ke MR laboratory tests)

Fat. o [M + :

= Q; 24 Current Required
Rut | O i Thickness  Thickness
- Adjust Materials 1317

o kpa [ 2847 | 18 |
g3 kFa | 5329 0
O ai kP2 | 2638 ra ¥

s Allowable Stress Results r?|

I ESAL 5 —
Adjust Layer 1 Thickness
to Meet Requirements

Clase

Always show
thiz window

Show if
material fails

[EngSal Wizt [

~ Units
© English fio Back ta
f Control Panel

For Help, press FL

i~ Export
£+ Design Summary
€~ Damage Details

Export to File |

- MnPAYE - prufa 21.8.03.mpw
File Edit “iew Window Help

prufa 21.8.03.mpy

é output & Lite

" Damage
Tiaffic Type  Total Repetitions
ESAL

515,000
Erpected Life

Thickness Goal Seek |

Layer 16 20 3¢

Years

Fat.>] 60 |MrPAVE VI

DEd 28 SR P

Rut | 17 |MrPavE vl

Adjust Matenials

[rom)
IHMA 1204150 131.7
Base: MO0 200 -

Sub: MrE0

Basic I Batch Made | Reliabilty

Percent of Total Damage

Early Late

—Fal

I 11.4

For [ 7

—winter—— — Spring——~ Spring—— — Summer—
173

e

infirite

EngSail: Mr21

Recaloulate

GoBack to

Units
 English
&5

Control Panel

For Help, press F1

| 1585 |[[ o3 || o |[ 23

| 6039

~ Export
& Design Summarny
" Damage Details

Export to File I

M|

VIDAUKI I

“Kladingin” er reiknud i 13 cm pykkt, sem er 1itid skarra en adur. ba var profad ad
pynna kledinguna nidur 1 25 mm og velja “Thickness Goal Seek” fyrir lag ntimer 2.

Nidurstadan vard pessi:
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" MnPAYE - prufa 21.8.03.mpv
File Edit View Window Help

=y =] &%
prufa 21.8.03.mpy

& L
é Output ~ |°  Easc |gachiace| Relbiiy

Traffic Type  Total Repetitions

ESAL 515,000
Expected Life

N T T
Layer 1 ¢ 20 310

‘ears

Fat. > | 50
Rut | 27 Percent of Total Damage

. Early Late
apetiNEiEEs [mm] Fall ‘Winter Spring Spiing Summer
[HMat20n50 L 9 = |[127 ||[Tos [ 2z |[ 185 |[ s47

Base: Mi100 406
Sub: Mr30 200 i

|EngSai Mi21 | infinite [ 20 || o2 || o [ 232 ||[ 504

Export

+ Design Summary

Units
" Damage Details i
" English o Back to g Export to File
= gl Control Panel
For Help, press FL i

“Klaedingin” reiknast yfir 9 cm og efra burdarlag yfir 40 cm, en pa er ending hvad
vardar hjolfor og preytubrot yfir 20 ara morkunum.

Gerdar voru ymsar @fingar adrar i framhaldi af pessu, 4n pess ad skra per hér, en
nidurstodur urdu ekki i samraemi vid honnun samkvaemt Handbok 018. Auk bess atti
forritid pad til ad frjosa.

[ fljotu bragdi er pessi Gtgafa taepast nytileg fyrir islenskar adstadur, einkum par sem
sveigjanleiki 1 henni, t.d. hvad vardar loftslag er litill.
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Skodun a forritinu MMOPP

Almennt

Fékk 1 hendur disk og gdgn sem voru (eru?) til skodunar i Danmorku. Fékk gdgnin
fra Gregers Hiledbrand hja Vegagerdarrannsoknastofunni i Hréarskeldu. Diskurinn
inniheldur uppsetningaforrit fyrir MMOPP auk uppkasts um reglur fyrir honnun vega
(hefti 3.3 : Dimensonering af befastelser og forsteerkningsbelegninger). Einnig eru
notendaleidbeiningar fyrir forritid.

Forritio sett upp & télvu PI &4 Rb, 4n vandraeda i desember 2002.

Um tillogur ad vegreglum hefti 3.3 : Dimensonering af
befastelser og forstaerkningsbelaegninger

Fram kemur ad skipta megi vegbyggingum i prja hjopa, storar, medalstorar og minni
(eda minna merkilegar). Fyrsta hjopinn a alltaf ad hanna med analytiskum-
empiriskum adferdum auk “simulationsadferdinni”, (sem hvortveggja er haegt ad gera
med MMOPP forritinu). Hop tvo a ad hanna med annarri hvorri adferdinni ad eigin
vali. Fyrir sidasta hopinn er ekki hannad neitt, heldur flett upp 1 katalogum.

Samkvaemt pessum tillogum er umferdin reiknud sem ein tala, Ut fra fjolda pungra
bila (>3,5 tonn), med ymsum leidréttingum, s.s. v. “super single” hjola, gerdar bila,
lengd peirra o.s.frv.. Tekid er fram ad hugsanlega purfi ad reikna petta mismunandi
fyrir mismunandi timabil sem verid er ad skoda (p.e. leidréttifaktorarnir geta verid
breytilegir 4 veentanlegum liftima).

Efnisstudlar geta verid katalogdkvardadir, eda eftir profanir. Sett er fram leidrétting a
studlum fyrir malbik, midad vid hradan (60 km/klst og meira er 1,0, en svo lagri eftir
pvi sem hradinn er minni).

Brugervejledning til Beta Test Version 2 (MMOPP)

Fram kemur ad forritid getur reiknad fyrir mjukar, halfstifar og steyptar
veguppbyggingar, en simulerings fasinn er adeins gildur fyrir mjikar vegbyggingar.
Einnig kemur fram ad forritid er adeins fyrir nybyggingar, eins og er, en stefnt ad pvi
a0 taka inn honnun styrkingar sidar.

Hagt er ad nota forritid annars vegar til ad hanna 4 klassiskan hatt analytiskt skv
Vejregler 7.10.03 og hins vegar med pvi ad likja eftir liftima uppbyggingarinnar og
hvernig astand hennar breytist.

Fjallad er um hvernig “hefobundin” analytisk honnun er. Fyrir 6bundin efni er midad
vid ad spenna i yfirbordi lagsins sé kritiski hlutinn. Fyrir bikbundin efni er larétt
togstreita 1 nedri bran talin vera kritisk o.s.frv.

Fjallad er i kafla 2.3 um simulationshonnun. Fram kemur kostur MMOPP forritsins
umfram Onnur forrit, sem geta tekid mismunandi nidurbrot eftir arstidum inn i
myndina. MMOPP reiknar “rekursivt”, p.e. reiknar 4raunina i réttri timar6d svo ad
ahrif nidurbrots timabilid & undan, hefur dhrif a reikninga fyrir vidkomandi timabil.
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Hin hefobundnu forrit reikna yfirleitt adeins ahrif heildarumferdarinnar sem kemur &
mismunandi arstimum og taka pannig ekki inn “kedjudhrif” skemmdanna.

MMOPP samanstendur af 6 mismunandi modulum (eda forritabitum) og er hverjum
um sig lyst i leidbeiningunum. Mddularnir eru:

a) “Veghlotslikan” (Befeestelsesmodel). Pad byr til 30 m langan kafla af
veginum sem hanna 4 og skiptir honum nidur i 30 cm 16ng “element”. I hverju
af pessu elementi er pykkt mismunandi laga akvedin sem og breytileiki i E-
modul. bessi breytileiki 1 pykkt og E-modul er dkvardadur med svokdlludum
“autoregessive process”, sem pydir ad gildi fyrir vidkomandi “element” er had
gildi fyrir nasta element 4 undan. MMOPP notar 2. gradu “autoregressive
process” og mun pannig taka tillit til tveggja naestu elementa 4 undan. Til ad
petta sé haegt, er gefid medallagpykkt, dreifing fyrir yfirbordskétann og 1. og
2. autokorrelationskoefficient fyrir yfirbordid. (Pvi herri sem pessir studlar
eru, pvi minni er breytileikinn milli elementa).

b) Alagslikan (Belastningsmodel). Samspili milli dlags hjola og vegyfirbords, er
lyst med tveggja massa vokva-fjadrandi (visko-elastisk) kerfi, sja& myndina hér
fyrir nedan. Notandinn hefur taekifzeri til ad breyta méssum og studlum fyrir
kerfio.

Masse,
Karrosseri

Affjedringssystemets
fijeder- og daempnings-
konstanter

Masse,
Hjul+Aksel

Daekkets
fijeder- og deempnings-
konstanter

Vejoverflade

c) Loftslagslikan (Klimamodel). Loftslagslikanid breytir E-modalum eftir
arstidum og eru notud fost toflugildi (liklega geta menn po sett inn eigin gildi).
Inngangsgildi E-médulsins er sumargildid (faer margfeldisstudulinn 1).

d) Svérunarlikan (Responsmodel). Sagt er ad petta byggi 4 jafngildispykktar-
adferdinni (Odemark-Boussinesq). En svo kemur fram ad svorunar reikningar
i hefobundinni honnun eru gerdir med forritinu WESDEF, sem er linulega
fljadrandi marglaga likan likt og BISAR og fleiri slik. (Spurning hvort
Odermarks-adferdinn s¢ notud vid simuleringuna, til ad spara tima vid
reikninga, en hin er mun fljétlegri en hin.) Fram kemur ad notadir eru
leidréttistudlar i jafngildispykktaradferdinni, sem gera pad ad verkum ad

Bls. 2 af 2



VIDAUKI IV

nidurstodur reikninganna eru nar pvi ad vera eins og fra linulega fjadrandi
likani, (p6 audvitad sé ekki fyllilega 1jost hvort pad sé endilega “réttara” midad
vi0 raunveruleikann!).

e) Niourbrotslikan _fyrir _malbik (sprungumyndun i malbiki). (Strukturel
nedbrydning (revner)). Likanid reiknar tog i nedri brun bikbundna lagsins og
akvedur upphaf sprungumyndunar 0t frd hefobundnum moérkum sem til demis
fast fra 3ja punkta beygjuprofi. “Fracture mechanics” er notad til ad akveda
hversu hratt sprungurnar fara upp og jafnframt er E-médualinn lekkadur med

pvi.
f) Varanleg sampjoppun_(sléttleiki _og hjolfor) (Permanent deformation
(jeevnhed og sporkoring). Spennur eru reiknadar med

jafngildispykktaradferdinni og dynamiskum E-médalum. Pzr eru sidan
notadar til ad reikna varanlega nidurbeygju ut fra plastiskum E-modulum.
Fram kemur ad petta likan getur ekki reiknad hjolfor sem myndast vid ad efnid
skridur til hlidar, (pegar skafspennan verdur of ha).

Fjallad er um notkun forritsins i kafla 4 i leidbeiningunum. Fram kemur ad MMOPP
(sbr. einnig hér ad framan), hefur tvaer leidir. [ fyrsta lagi honnun eftir hefdbundinni
analytiskri adferd (“klassisk”), annad hvort med einfoldum fyrirfram fengnum
upplysingum um umferd og efni, eda notandinn getur breytt inngangsupplysingum um
umferd og efni. I 6rdru lagi er hagt ad likja eftir proun nidurbrots vegarins og er
hénnunin pa annad hvort midud vid ad vidkomandi uppbygging endist akvedinn tima,
eda hagt er ad taka inn kostnad vid mismunandi 16g i veginum og lata forritid finna
pad sem er hagkvamast midad vid dkvedinn endingatima.

Fario er i gegnum adferdirnar i leidbeiningunum. Til ad komast af stad med nytt
verkefni, virdist purfa ad byrja 4 pvi a0 fara i gegnum kerfi sem byggir 4 hefobundnu
honnuninni, p.e. velja parf umferdarflokk, gerd slitlags og annarra laga o.s.frv. begar
buid er ad sla inn upphafsgildunum reiknar forritid 4 hefobundinn hatt og setur fram
nidurstddur. Sidan er haegt ad gera breytingar 4 umferd, efnum, loftslagi, kriterium
o.s.frv. gera aftur hefdbundna honnun, simuleringu eda obtimeringu Ut fra kostnadi
vid mismunandi 16g.

Greint er fra pvi ad pegar reiknad er fyrir hagari umferd, er rétt ad leekka E-modul
bikbundna laga samkvemt likingunni Ey/Ey, = (VI/V2)0’37. Einnig etti ad lekka
“studalagio” (20% viobot vid alagid er standard?) 1 sama hlutfalli og hradann. bao er
gert 1 glugga merktum “Belastning” og er att vid “Masse af hlul” og “Affjedret mass”
(sem er e.t.v. had hvort 60ru?).

Tilraun med ad keyra forritid
Byrjad ad keyra forritid og valio “ny straekning”.

b4 kemur fyrst val um umferdaralag (traffiklast), vel T1, og pegar pad hefur verid
valinn parf ad velja “befastelsestype”, sem pydir gerd uppbyggingar, en parna er i
raun verid ad velja slitlag, vel OB sem er kleding. Pad koma upp mismunandi
valkostir hvad vardar gerd slitlaga (“befastelsestyper’) had pvi hvada umferdaralag er
valid. bad er samkvemt donsku honnunarreglunum, par sem mismunandi gerdir eru
fyrir mismunandi adstedur.
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begar OB hefur verid valid, gefst moguleiki & tvennu 10 eda 15 OBO (10 eda 15 mm
pykkt?), en 1 badum tilvikum er gert rad fyrir ad penetration bindiefnisins sé 250 til
330. Valdi 10.

b4 er nest bodid upp 4 ad velja gerd bundins burdarlags. Valdi “ingen” eda ekki
bundid burdarlag.

Nest parf ad velja 6bundid burdarlag og hér var valid SG (stabil grus).

A0 lokum parf pa ad velja gerd undirlags og hér var valid frostoruggt undirlag
(Frostsikker).

bessi gangur er syndur 4 mynd 4 neestu bladsiou.
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Mathematical Model of Pavement Performance c
"My straskning | Gammel straskning |

Yeelg trafiklast

’”Ny shiaskning { Gammel straekning

T0: mindie end 1 lasthil pa vejen pr dagn 0.5 & 10/dag

T1: 1 til 75 lasthiler p& vejen pr degn 20 £10/dag

T2 76 1l 150 lasthiler pa vejen pr degn 50 £ 10/dag

T3: 151 il 600 lastbiler pa vejen pr degn 200 £ 10/dag

T4 B0 kil 1400 lasthiler pa vejen pr dagn 500 & 10/dag
T5: 1401 til 2000 lagtbiler p3 vejen pr degn 800 £10/dag
TR - mere end 2000 lasthiler p3 vejen pr degn 1500 4 10/dag

Valg befaestelsestype

My streskning Gammel straekning
¥
TBk
AB
I op
- Betan
e —,—,—
Valg slidlag
My strzzkning Gammel strazkning
10080 > 2504330 =500
16080 2504330 E=500
™

Veelg bundet beerelag

My stizzkning Gammel straskning

AR 070100

GAB | 704100

My straekning Gammel strazkning

Underbund

My stizzkning Gammel straskning

Frostsikker

Frosttvivisom
Frostfarig

VIDAUKI IV

Nidurstada honnunarinnar eftir ad farid var i gegnum pad sem synt er hér ad framan,

kemur hér fyrir nedan:
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Input parametre

I ateriale Tykkelze E -waerdi
Myt lag | | Gem o
OB > 2504330 - W Start
= 160 300 St | |7
Frostzikker |'| aa O RIEEEEE
Optimer

Navn [ Lengde  [a0
Hiul 1 2
Antal pr. & [7aon |
Waskst, % o |

Min hastighed lﬁ b ax hastighed ’ﬁ Start &rstid |5_
Antal & i simulering W Antal simuleringer lm— [ DOs
A ndiing af:

Klima | Belaztning | Greenszer | Lag | B
|Standard | [Standard | |Stamdard Hls Wiz resultater |

Eins og sést, er nidurstadan nokkud einkennileg, p.e. gert er rad fyrir ad slitlagid
(kleedingin) sé teplega 15 cm pykk. bPad er reyndar merkt med raudu, sem pydir ad
vid erum komin yfir pykktir fyrir pessa gerd slitlags. bad parf pvi eitthvad ad eiga vid
petta, sja hér 4 eftir, en pegar komid er 4 petta stig, er haegt a0 gera ymsar breytingar,
s.s. a loftslagi, alagi, morkum sem stefnt er ad o.s.frv.

bryst var 4 “klima” og pa birtist pessi mynd:

Idit  Wiew Insert Faorm.

E-waerdi koefficient pr. lag

Birstid Dage Temp Lagl Lag2 Lag3 Lagd
Winter 49 [2 [+  [s2 o Jao Gem
vikerta  [1o- [ [37 oz fio [ Start
Tebnd 15 [1 [37 [oe7 [0 Jos Slut
Sevar a5 [+ [31 [ Joes Jos Klassisk
Sommer [143 a0 1 1 1 1 Optirnes
Hedebel 10 [a5 Joz [ [+ [1
Bterr oz [f a5 O f [ My Brstid

Fiern &rstid

Gem som =

Standard
[s
Tibage

I |5 tandard |Standard [Island Hls Wiz resultater |

betta er “standard” hitastig sem er innbyggt i forritinu, en er haegt ad breyta og geyma
(“Gem som”). Einu breytingarnar sem voru gerdar hér, var ad fjoldi daga med
hitabyglju (“hedebdl”) var feerdur nidur i 0, en sumardogum fjolgad ad sama skapi i
153. Petta var geymt sem “fsland”.

Bls. 6 af 6



VIDAUKI IV

Ekkert var att vid alag (“Belastning”), en stadalalag forritsins (“standard”) notad, sbr.
eftirfarandi:

|_|‘|_l
-
z 1A

I ateriale Tykkelse E-wzerdi
G

Belastning T
0g 500 Start
oG | Daskirvk 07 Standard 1 [0 Slut

Hiulafstand 350 Mixed 1
Fiod asse of hiul 500 Eli“ec_' k2 g 100 _’Slis.ﬁlf_J

; azsis

A.ff|edret mass 4500 Langsom 1 Optimer

Fiederkonstant, hjul 1000 Softing 1
Mawd Fiederkan., affiediing  [ge0 Superzingle 1 "30—'

D aempning, hiul 05 A101
Hiulf Dzmpring, affiedring (g
Ant,
Wzl

Tifai i | [Standard 5
Ant | bos
Slet
A =
Tilbage

[Island [Standard | [Island Als Wiz resultater |

St6dlud mork (“graenser”) sem stefnt er ad, eru sem hér segir:

B = LS ] i i
nput parametre
I ateriale Tykkelse  E-waerdi
Myt lag Gem
OB > 250/330 - 500 Start
sG 160 300 Slut
Frastsikker 100 Klazsisk
Optimer
MNavn | Graznser
Hiul Max ujzevnhed, IR
Izland
Antal pr. & Max spar =0
e
Weekst, % Gennemsnits Evaardi D E7
Min hastighed | Laveste Eveerdi
Antal & | simulering
A ndring af: _‘__“_Jﬁam o ]Standard
Klirna ] B Tibage |
Izland rm i3 T mter

i — s —
Mesta hjolfaradypt (“max spor”) var aukid i 20 mm og geymt sem “Island”.

Gerd var tilraun til ad bata vid einu lagi i pessa uppbyggingu, en pad reyndist erfitt.
Reynt var ad baeta vio nyju lagi eftst (“nyt lag”) og i framhaldi af pvi ad skipta ut
16gunum fyrir nedan, med pvi ad prysta & hnappinn “Lag”, en forritid virdist ekki
leyfa skiptingar, nema med “skildum” efnum (malbiksgerd fyrir malbik etc.) og ad
auki kom “runtime error” ef reynt var ad skipta SG laginu og par fyrir nedan.

Af ofangreindum &stdum var reynt ad halda afram med pa honnun sem komin var
(hugsanlega ma “plata” forritid med pvi ad fara i gegnum verkefni sem leidir til
fjogurra laga og skipta peim 1t, en i fljotu bragdi virdist pad ekki ganga heldur).

Nu var ofangreindum nidurstodum “klassisku” honnunarinnar breytt pannig, ad pykkt
slitlagsins var minnkud nidur 1 25 mm og pykkt SG-lagsins aukin i 200 mm og forritid
14ti0 herma 20 ar fyrir pessa uppbyggingu, hermunin er sett af stad med pessu med pvi
a0 prysta & hnappinn “start”, sja nastu mynd.
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Iy straekning Gammel straekning | m Tilfaj | -
Input parametre
I ateriale Tykkelse  E-veerdi
Hyt lag o o Giem
OB » 250/330 ERRE Start
56 o am St
Frostsikker [1o0 Klassizk,
Optimer
Navn pifa2 Leengde ’30—
o Hw 1
Antal pr. & [7a00
Yaekst, % ’g—
Min hastighed ’ﬁ Max hastighed ’ﬁ Start Arstid ’5_
Antal & i simulering lgp_ Antal simuleringer Im— [~ DOS
Andring af:
Klima | EBelastning | Graenser | Lag |
[Istand [Standard | [Island Hls s resultater |

Nidurstodur hermunarinnar ma sja i Excel-skjali, sjd mynd hér fyrir aftan. Efst eru
nidurstodur breytinga 4 IRI (Internationar Roughness Index) sem fall af tima og sést
ad morkunum er nad 4 6 til 12 arum (10 hermanir eru syndar). A nzstu mynd er préun
hjélfaramyndunar synd og sést ad moérkum hennar (20 mm) er nad & 8 til 10 drum.
Hins vegar kemur fram & nedstu myndinni ad medaltal E-gilda er komid langt nidur
fyrir sett mork strax 4 fyrsta ari og yrdi pvi ad gera einhverjar rddstafanir pess vegna i
pessu tilviki.

Svo virdist vera af pessum tilraunum sem gerdar voru hér, ad MMOPP forritid sé
nokkud stadbundid vio danskar adstedur og ekki negilega svegjanlegt til ad breyta ut
fra pvi. Pad kann hins vegar ad vera hagt og ef svo er, verdur forritid ad teljast
spennandi kostur.

Hér hefur ekki verid préfadur sa moguleiki forritsins ad “obtimera” pykktir Ut fra
kostnadi.
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